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Ciencia / Ambiente

e Cambio climatico natural &
antropogénico (multiple-estresores)

e Conectividad entre WAP y SCP.

e Pérdida o cambio de biodiversidad.

» Significancia cientifica de “hot spots”
o zonas de alta productividad.

* Spp. “clave” y grupos fx (i. e. krill)

* Servicios ecosistémicos

Sistema Ecoldgico

Transferencia de conocimiento

e Ciencia unida a la sociedad.

* Preocupacidén y compromiso con
“interesados” en asuntos y
problematicas Antarticas y Sub-
Antarticas.

Sistema social

Social

e Expansion de la acuicultura.

e Pérdida de bienestar humano.

* Beneficios de integrar las ciencias naturales y sociales.
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FONDAFIDEAL - Desafios de la acuicultura

Reflexion sobre desafios de la

ciencia fundamental y aplicada
para la salmoniculturay
diversificacion acuicola en

Magallanes.

crecimiento productivo y

sustentable en una region

especialmente sensible al
cambio climadtico
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Desafios de la acuicultura

Marine Ecosystems.

Mirada al futuro:
enfoque desarrollo sustentable (EEcosistémico y EPrecautorio)

Crecimiento

Equidad )]
Economico .

Social

Gobernabilidad

Ambiental V' Econdmico

Sustentabilidad Ambiental

Fuente: basado en CEPAL-ILPES 1994
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Cultivo integral sustentable

Regulacion

Incentivo-buenas
practicas

ontrol sanitari

A(P@M - Cambio Global

Condiciones del cult oerticidas

Bienestar de los saln Y I a d I m e n S I (,) n :ci(')n,

Enfermedades

’) 1 vs cuidado

n ente

Estequiometria de nut?

Spp toxicas?
mercados g

Caligus produce perdidas
de ~ 0.3 USD kg en -

Chile (Bravo et al 2003,
Costello et al 2009) Costos/beneficios
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Presion ambiental.

Cambio Climatico y estresores

Eventos de
corta
* Sequiay escases de agua dulce * Pérdidas deproduccién e in g duracidon
« Cambios en circulaciéon del océano debido a eventos extremos.
° Cambios en |a PP y PS de océano L) PérdidaS de prOdUCCién deb|d0
S T enfermedades, FAN y parasitos.
* Pérdida de borde y ecosistemas costeros o DUETIUIEIB N G Rl e Rl
e Acidificacién del océano * Limitado acceso a concesiones
* Eventos/tormentas extremas : L|m|.tado accesoia alime Tendencias
, , xil marino o terrestre) _
» Cambios en contenido de 02 y salinidad (cambios de

5 *  Disminucién de prod
condiciones sub-6éptimas
e Expansion and retraccion de <pH, eutroficacion etc.)

enfermedades y parasitos.

larga duracidn

Impactos directos e indirectos sobre |la acuicultura
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Amenazas para la acuicultura

Doubleday et al 2017)

Nutrient discharge

Jetties&seawalls

Ocean acidification |
Global warmin

Invasives(fouling) Decreased rainfall Theffal pollution

k ‘| Fishing(seine)
Acid sulfate soil eierie

‘Shipping Aquaculturegfi§h2 Fishing(hand)
Fishing(trawl) aguacuitureioysien . Marinas&ramps
nvasives(predators) Boating Coastal habitat mod

Extreme rainfall events

Hot weather Oil spill

Coastal activities Ports&harbours
Invasives(filter feeders)

Heavy Metals

Fig 4. Comparison of risk level among threats, across all habitats. Size and colour of the words are
weighted according to the total risk score (the sum of all habitat specific scores) for each threat (i.e. the larger
and redder word = greater threat).
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FISH and FISHERIES .

FISH and FISHERIES

Vulnerability (marine)

. Vulnerability of aquaculture-related livelihoods to changing
. ‘ Data unavailable climate at the global scale
6\‘], 0 Neil Handisyde, Trevor C Telfer & Lindsay G Ross
Q. 0\‘\ Institute of Aquaculture, University of Stirling, Stirling, FK9 4LA, UK
V nstitute ol uacuiture, Universi ol Stirling, sSuring, WAL

'(\
®
Figure 4 Global vulnerability of aquaculture to climate change in marine systems based on exposure, adaptive

capacity and sensitivity.
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Presion ambiental.

Chile ha desarrollado un Plan de Adaptacion Nacional que incluye uno especifico para pesquerias y acuicultura.

Gobierno
A

PLAN DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO
PARA PESCA Y ACUICULTURA Objetivos especificos

1. Promowver la implementacion del enfogue precautorio ¥ ecosisiémico an la
pesca y acuicultura como una forma de mejorar la resiliencia de los ecosiste-
mas marinos y de las comunidades costeras, que hacen uso de los recursos
hidrobiologicos v del sector en general.

2. Desamollar la investigacion necesaria para mejorar &l conocimiento sobre el
impacto v escenarios de cambio climatico sobre las condiciones v senvicios
ecosistémicos en los cuales se sustenta la actividad de la pesca v de la
acUiculiura.

. Difundir e informar sobre los impactos del cambio climatico con el propdsito
de educar v capactar en estas materias a usuarios v actores relevantes del
sector pesca vy acuicuftura.

[}

4. Mejorar el marco normativo, poliico vy administrativo para abordar eficaz v
gficientemente los desafios v oporfunidades del cambio climatico.

b, Desamollar medidas de adaptacion directas tendientes a reducir la vulne-
rabilidad v el impacto del cambio climatico en las actividades de pesca v
aclicuttura,

Tercera
Comunicacion
» Nacional
cooperacion -

alemana Cambio
DEUTSCHE ZUSAMMENARRET i Climatico
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Como es en el sur de Chile?

CLIMA ACTUAL
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Que estamos haciendo para contribuir con
informacion que ayude a los que toman decisiones?
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Delimitacion de comunas

-40.0 A

-42.0 ~

-44.0 -

-46.0

-48.0

-50.0 ~

-52.0 A

-54.0

-56.0

Comunas

1 Puerto Varas
2 Puerto Montt
3 Calbuco

4 Ancud
5Quemchi

6 Dalcahue

7 Curaco de Velez
8 Castro

9 Quinchao

10 Puqueldén
11 Chonchi

12 Queilen

13 Quellén

14 Cochamo

15 Hualaihué

16 Chaitén

17 Guaitecas

18 Cisnes

19 Aysén

20 Natales

21 Rio Verde

22 Punta Arenas

23 Cabo de Hornos

I
-66.0
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Salmonicultura en
el sur de Chile



Variabiliad en condiciones

oceanogrdficas/meteorologicas

Veamos el caso de la acuicultura en Magallanes
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Cosecha de salmones en Chile y fiz"8\ IDEAL

Cosecha centros de cultivo, 2007-2016
70000

60000

50000

40000

Toneladas
)
o
o
o
o

20000

10000

Y.

IS . _1-j"f3'-r-w#’T”Ehhf“:;-rsqef'f”i; . .

0 . .
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

=gm=Halibut =l@=Salmoén del Atlantico “™Trucha Arcoiris ==Total

Fuente: elaboracion nronia desde Anuarios Estadisticos de Pe<sca



Centros de cultivo en Chile y IDEAL
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Magallanes RS G
Centros de cultivos inscritos en Chile, 2016 Operacién centros de cultivo Magallanes, 2016
N total=3.832 N =130
3,4%
14,1% ‘
53 53
20,1%
62,4%
24
Xl X Xl Resto de Chile Centros que operaron Centros con cosecha  Centros que no operaron
Number of requested site licenses e g T @ AprOVED
Municipality / | £ T
Group Salmon Macroalgae Mussels  Total P R
Cabo de Hornos 17 1 18 o
e REJECTED

Puerto Natales 110 318 101 529 Y s (omne
Porvenir 8 8 oSl A o -
Punta Arenas 52 1 37 90 v ‘
Rio Verde 249 32 281 B b A e N
San Gregorio 1 1 Y
Total 428 319 180 927

Fuente: elaboracion propia desde Anuarios Estadisticos de Pesca
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Florecimiento algales nocivos: ciclos productivos 2011-2016
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Indicadores para evaluar capacidad de

adaptacion obtenida de expertos/interesados

e Coordinacion inter-institucional y con sector
salmonero.

 Planificacion espacial y zonacion basada en
riesgos (medio ambiente, enfermedades, etc.)
de- y para- la acuicultura.

« Monitoreo ambiental y sistemas de alerta
temprana.

« Mejores practicas de manejo en lugares por
AMAS s (areas de manejo ambiental) y
comunas.

 Diversificacion de la productividad (bacalao de
profundidad por ejemplo, no solo salmones)
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Que estamos haciendo por laregion?



Variabiliad en condiciones
oceanograficas/meteorologicas

A. Primary Productivity Mooring

1.- Canal Beagle

2.- Estrecho de
Magallanes




Importante estimar riesgos

Veamos el caso de Aysén

INFAS
(concesiones)




Importante diversificar la acuicultura

Es necesario diversificar incluyendo nuevas
especies que tengan factibilidad técnica de cultivo
y potencial economico, tales como:

Seriola lalandi (dorado, palometa)

Cilus gilberti (corvina)

Genypterus chilensis (congrio colorado)

Dissostichus eleginoides (bacalao de profundidad).




Importante diversificar la acuicultura

Con el apoyo de

2 Y, Y
€S (Transrorma B )
QU ECONOMIA PRODUCTIVAY DIVERSIFICADA ‘o F I E CORFO
Universidad Austral de Chile S ""
Conocimiento y Naturaleza o m@o&

Desarrollo Integral del cultivo de bacalao de profundidad para el escalamiento
sustentable y el fortalecimiento de la competitividad del Cluster Acuicola
chileno 15PTEC-47685

Director Dr. Luis Vargas Chacoff (luis.Vargas@uach.cl)

UACh y FONDAP-IDEAL

/& B\ UNIVERSIDAD
~ | CATOLICA DE
¥/ TEMUCO

Chilean Seabass
AQUACULTURE
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Resumen y discusién final @ IDEAL

Acuicultura (salmonicultura) tiene un efecto sobre el medio ambiente (ciclos biogeoquimicos,
productividad) y diversidad microbiana (spp téxicas?), moluscos (larvas de C. chorus). (Fernandez et al y
Neira et al, en revision).

Desafios basicos:
Ordenamiento territorial en base a las distintas actividades que ocurren en un
cuerpo de agua (aptitud del lugar, vulnerabilidad, posible impacto ambiental.

Capacidad de carga en una escala espacial mayor que la de centro, que considere
las distintas actividades que se desarrollan en un cuerpo de agua.

Desafios sanitarios (i. e. Caligidosis ya se reportd en Magallanes), de aqui vienen
desafios de bioseguridad. Si Magallanes no adopta estrategias de bioseguridad
potentes no podra decir que produce salmon diferente al de la otras regiones.

Diversificar la acuicultura y los sistemas (multi-tréfico, en tierra, oceanico)

Estudios de impacto de riesgo (risk assessment). Decision Support System (GIS-
based)

Mejorar el conocimiento cientifico asociado a la acuicultura (i.e. variabilidad

e s g B i e NN B SRy R R g FR S S [ J = U | = 2y TN =
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