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Mensaje del Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia

En un mundo cambiante que marcha hacia un proceso de globalizacién, y en el
cual cada dia se presentan nuevos desafios, es necesario contar con las
herramientas fundamentales que coadyuven al desarrollo econémico y social de
nuestro pais. Para ello, debemos definir las politicas y estrategias que nos permitan
lograr esas metas.

Es evidente que el desarrollo cientifico, las nuevas tecnologias y la innovacién,
se han constituido en pilares fundamentales en la construccidn y fortalecimiento
de una sociedad moderna.

El “Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2005 - 2014”, es fruto
de un genuino trabajo que plasma las recomendaciones, opiniones e ideas del
talento representativo de los sectores involucrados en el fortalecimiento de la
actividad cientifica y tecnoldgica; es decir, los sectores publico, privado y
académico, asi como de las experiencias de otros paises en esta materia, este
Plan constituye el eje estratégico de la politica nacional de desarrollo en materia
de ciencia, tecnologia e innovacion y establece un horizonte temporal 16gico
para un quehacer cuyos procesos de maduracion implican décadas y, en el cual,
las decisiones que se asumen hoy, comprometen los resultados y trayectorias mas
alla de la duracion de un mandato de gobierno.

El Plan tiene caracter abierto y sera revisado a medida que cambien las
realidades que lo sustentan, y que las metas se vayan alcanzando en el mismo
grado en que el horizonte de la ciencia, la tecnologia y la innovacién, contintien
su desarrollo.

En Guatemala, es indudable que el incremento en nuestra competitividad y
productividad debe sustentarse en la formacion y enriquecimiento de nuestro
capital humano y en el fortalecimiento de centros de investigacién, nuevas
tecnologias y la constante innovacién.

Como guatemaltecos y miembros del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, nos hemos comprometido a realizar nuestro mejor esfuerzo para
colocar a nuestro pais en la ruta de lograr el desarrollo cientifico, tecnolégico y
de innovacion para construir una sociedad con una mejor calidad de vida, més
justa y equitativa.
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Presentacion

| decreto 63-91, Ley de Promocion del Desarrollo Cientifico y Tec-

nologico, establece que “el Estado reconoce a la ciencia y a la tecnologia

como bases fundamentales del desarrollo nacional”; establece, ademas,
gue “es preciso estimular su generacion, difusioén, transferencia y utilizaciéon”; y
define los mecanismos institucionales de apoyo, orientacién y coordinacién para
el efecto.

El articulo 25 de la citada Ley establece como funciones del Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia -CONCYT-: “aprobar la politica nacional de
desarrollo cientifico tecnolégico” y “coordinar la preparacion, la ejecucién y el
seguimiento del Plan Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico y el
Programa Sectorial correspondiente”.

A pesar de que tal reconocimiento fue formulado en 1991, la situacion actual
del desarrollo de la ciencia y de la tecnologia en Guatemala alin no es satisfactoria.
Sin embargo, a partir de 2004, ha recibido un nuevo impulso, el cual se pone de
manifiesto con la creacidén del Comisionado Presidencial para la Ciencia y la
Tecnologiay la preparacion del presente Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2005-2014 llamado el “PLAN.

Este PLAN, es el resultado del dialogo participativo y de consulta con diversos
integrantes de los sectores publico, privado y académico. El objetivo de este
proceso participativo fue la definicion de las acciones por realizar y las estrategias
gue muestren el horizonte en materia de ciencia, tecnologia e innovacion, y que
coadyuven al desarrollo social y econémico del pais.

Con el PLAN se busca dar cumplimiento a la politica de ciencia, tecnologia e
innovacion del Estado de Guatemala, asi como a las acciones que a éste le corres-
ponden, segln se detallan en el Capitulo Il de la citada Ley.

Para establecer el enfoque adecuado del PLAN, asi como los campos prio-
ritarios de accion del mismo, se identificaron aquellos factores que condicionan
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el pais.

El analisis revel6 que es necesario fortalecer y desarrollar el Sistema Nacional
de Ciencia y Techologia —-SINCYT-, asi como impulsar y respaldar la investigacion
cientifica y tecnolégica en determinados campos. El Componente Uno del PLAN
tiene como objetivo atender estos aspectos.
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Por otra parte, al considerar el desempefio econémico nacional frente a la
globalizacidn, se ha establecido que es necesario el aporte cientifico, tecnolégico
y la innovacién para el desarrollo de nuevos productos, el encadenamiento
productivo, la mejora de procesos y estandares de calidad, fortaleciendo, para
ello, la vinculacién universidad/empresas, los ntcleos de gestion tecnolégica y las
iniciativas que posibiliten la competitividad, tanto en el mercado externo como en
el mercado local. Este aspecto es desarrollado en el Componente Dos del PLAN.

Los indicadores analizados revelaron que la precaria situacion socioeconémica
de gran parte de la poblacion, la deficiente prestacion de servicios basicos y el bajo
nivel de la productividad, requieren un aporte especial de recursos cientificos y
tecnologicos para atender el desarrollo de las regiones mas afectadas por la pobreza,
el desempleoy la falta de servicios. Particular atencion habra de concederse al deterioro
del ambiente, asi como a la recuperacion y manejo de los recursos naturales. El
Componente Tres del PLAN prioriza acciones estratégicas de ciencia, tecnologia e
innovacién que contribuiran a dar respuesta a los asuntos enunciados.

En el PLAN se considera de importancia estratégica la accién en algunas espe-
cialidades tematicas, con el fin de incorporar al acervo cientifico y tecnolégico
nacional los avances en campos como la biotecnologia, la informatica, los nuevos
materiales, la quimica, la nanotecnologia y otros que tienen potencial reconocido.

Este esfuerzo en particular, necesariamente requiere la formacién de recursos
humanos especializados, asi como la creacidon de centros tecnolégicos y el
adecuado equipamiento de unidades de servicios ya existentes.

Es necesario destacar que el PLAN constituye una herramienta de caracter
estratégico, con un horizonte de diez afios, que permitira:

1. Establecer objetivos institucionales concretos y mensurables, de corto (menos o
igual a dos afos) y de mediano plazo (menor o igual a cinco afios pero mayor
gue dos);

2. ldentificar con mayor acierto los cambios que sean necesarios para el desa-
rrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacién, con el fin de lograr los
resultados particulares que se requieren en sectores que son estratégicos.

3. Llevar a cabo las acciones necesarias para la ejecucion del PLAN mismo.

4. Evaluar, cada dos afios, el desempefio y los resultados obtenidos, asi como
efectuar los ajustes que resulten necesarios.

En el Capitulo VI se ha definido un componente de control y evaluacion. En tal
sentido se ha determinado una serie de indicadores tanto de desempefio como de
resultados, con el propésito de controlar y evaluar la ejecucion del PLAN. De la
misma forma ser& posible incorporar los ajustes necesarios para cumplir con los
objetivos inicialmente definidos.



1. SITUACION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
EN GuaTEmALR

1.1Introduccion

omentarios recientes contenidos en “Guatemala el futuro que viene”

elaborados por destacados cientificos e investigadores del pais, sefialan

entre otros aspectos que: “la investigacion cientifica y tecnoldgica sigue
siendo deficitaria en magnitud y resultados que redunden en beneficio de la
sociedad y el entorno en que vivimos”. Respecto de la globalizacion apunta que
“ésta ha generado resultados nefastos en paises que han estado ausentes del cambio
tecnoldgico y la produccion cientifica; esto hace que el proceso como tal le diga
poco al pais si tomamos en cuenta su particular historia”. “Se considera que el
nivel cientifico y tecnoldgico del pais es bajo, si se relaciona con los avances y
logros de otros paises en los Ultimos afios”. Especificamente propone “formar recurso
humano con criterio y capacidad para aplicar, seleccionar y adecuar las influencias
de avance cientifico tecnolégico que se producen en el exterior, como una necesidad
fundamental para el pais en los préximos afios” (Beatriz Villareal, 2002).

“Por lo anterior pareciera que una de las tareas mas urgentes es lograr en los
préximos diez afos la formacién de una generacion de técnicos, intelectuales y
profesionales conscientes del tamafio y de las posibilidades de solucionar los pro-
blemas nacionales”.

Con respecto al enfoque, sefiala que “desde la nueva perspectiva de desarrollo
sustentable, esto es visto desde la busqueda del mejoramiento econémico, social
y ambiental que permita hacer frente a las necesidades del presente sin poner en
peligro la capacidad de futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades; este nuevo paradigma implica la aplicacion de este concepto”. “Cada
regidn con sus distintas caracteristicas y, de acuerdo con su perspectiva cultural,
habréa de buscar la ciencia y la tecnologia que trabajen de manera integral para la
aplicacion de este nuevo modelo”.

En relacion con la demanda de nuevos servicios y la satisfaccion de necesi-
dades, enfatiza que: “actualmente estamos cortos en la cobertura escolar y a afios
luz de poder garantizar la calidad educativa” Si con la misma tendencia de creci-
miento poblacional no somos capaces de dar oportunidades de educacion, salud
y trabajo a la poblacién actual, ;qué pasara en el 2020 cuando la poblacion total
sea de 18 millones?Y recomienday apunta que “la crisis econdmica sélo se enfrenta
con las cualidades humanas, con capacidad, conocimiento, honradez, decision y
mucho amor por el terrufio, para formular politicas de Estado y poner en marcha el
desarrollo nacional”.
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“Debemos trabajar por una economia productiva y no especulativa, que genere
divisas para satisfacer necesidades y operar programas de beneficio humano y social”.

Respecto del rol del conocimiento cientifico, se recomienda que: “es hecesario
convertir la ciencia y la tecnologia en algo cotidiano para los ciudadanos. Para
ello, serd4 importante promover el intercambio entre los circulos de la cienciay la
sociedad, reforzar la presencia de la ciencia y la tecnologia en los medios de
comunicacion y en la vida publica. Es indispensable fomentar la comprension de
la ciencia y la tecnologia en la educacién primaria, media y vocacional”.

Aunado a las condicionantes historicas, habran de considerarse los profundos
cambios cientificos y tecnolégicos que se han generado en el Ultimo cuarto de
siglo. Este salto tecnoldgico, caracterizado por el auge de las cuatro principales
“olas” tecnoldgicas (agricola, informatica, biotecnoldgica y del conocimiento),
ha generado grandes ventajas a los paises industrializados, provocando mayor
rezago para las economias en desarrollo.

1.2 EL Sistema Nacionat pe Ciencin v TecNoLogia

La Ley de Promocidn del Desarrollo Cientifico y Tecnolégico Nacional, Decreto
63-91, define el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, -SINCYT-y los 6rganos
gue lo conforman de la siguiente manera:

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, -CONCYT-, érgano de direccion.
Comisién Consultiva, érgano asesor.

Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia, ~-SENACYT-, 6rgano coordinador.
Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia, -FONACYT-, 6rgano financiero.

Comisiones técnicas sectoriales e intersectoriales, 6rganos ejecutores.

Por Acuerdo Gubernativo 185-2004, del 24 de junio de 2004, fue creada la
figura del Comisionado Presidencial para la Ciencia y la Tecnologia, quien presta
apoyo al CONCYT.

m El CONCYT es el organismo rector del desarrollo cientifico y tecnolégico del
pais y esta integrado por nueve miembros: el Vicepresidente de la Republica, el
Ministro de Economia, el Presidente de la Comision de Ciencia y Tecnologia del
Congreso de la Republica, el Presidente de la Camara de Industria, el presidente
de la Camara del Agro, el Presidente de la Camara Empresarial, el Rector de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, un Rector en representacion de las
universidades privadas, y el Presidente de la Academia de Ciencias Médicas,
Fisicas y Naturales de Guatemala.

12
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m La Comision Consultiva, ente asesor de alto nivel, esta integrada por nueve miem-
bros, cada uno de los cuales es designado por uno de los funcionarios, organismos
e instituciones mencionadas en el parrafo anterior, segun corresponda.

m La SENACYT es el 6rgano encargado de ejecutar y dar seguimiento a las deci-
siones que emanan del CONCYT, y constituye el vinculo entre éste y las comi-
siones técnicas sectoriales e intersectoriales.

m Las comisiones técnicas estan integradas por personas de acuerdo al area cien-
tifico tecnoldgica a tratar. Estas personas son nombradas por organizaciones o
entidades de los sectores publico, privado y académico.

m El Fondo Nacional de Cienciay Tecnologia, FONACYT-, es el mecanismo finan-
ciero del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, creado mediante decreto
73-92 del Congreso de la Republica, como apoyo financiero para las actividades
aplicadas al desarrollo cientifico y tecnolégico nacional.

EI FONACYT inicio operaciones en 1996 y esta constituido por lineas concur-
sables de financiamiento, tales como: a) Fondo de Apoyo a la Ciencia y Tecnologia
—FACYT-; b) Fondo para el Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico -FODECYT-; c)
Fondo Multiple de Apoyo al Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia —-MULTICYT-; d)
Fondo para Investigacion en Salud Publica -FONISAL-; y e) Fondo para Actividades
de Emergencia de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico —~ACECYT-, dedicadas a
promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico nacional.

Por ley, al FONACYT le corresponde recibir una asignacion anual fija, la cual
podria incrementarse al tercer afio de funcionamiento, mediante solicitud del
CONCYT, de acuerdo con su programa de trabajo y los requerimientos del desa-
rrollo cientifico y tecnolégico del pais. Desde 1996, el Estado ha situado solamente
una cuarta parte de la suma que, por ley, corresponde.

De acuerdo con el mandato legal se han suscrito dos convenios de préstamo
con el Banco Interamericano de Desarrollo —-BID-: uno en el campo de la inno-
vacion tecnolégica industrial y, el otro, para la reconversion productiva agroali-
mentaria.

En el 2000 fue creado el Programa de Apoyo a la Innovacion Tecnoldgica -PROINTEC-,
gue inici6 sus operaciones en 2004.

El PROINTEC tiene como propoésito: 1) promover el aumento de la producti-
vidad y competitividad de las pequefias y medianas empresas PyME a través del
financiamiento de innovaciones tecnolégicas; 2) la implementacion de un servicio
de extensioén e informacion; y, 3) la consolidacion de un marco de politicas nacio-
nales que estimulen y regulen el desarrollo cientifico, tecnoldgico y de la innova-
cién en Guatemala.

13
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Enel 2001 se inici6 el Fondo Competitivo de Desarrollo Tecnoldgico Agroalimentario
—AGROCYT-; tiene como objetivo, por medio de la investigacion y la innovacion
tecnoldgica, lo siguiente: 1) mejorar la produccion agricola; 2) impulsar la recon-
version productiva agroalimentaria; y, 3) el desarrollo pecuario, forestal e hidrobio-
I6gico del pais.

1.3 PLANES NACIONALES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

El primer Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia se aprobd en 1992 y tenia como
objetivo general implementar las politicas sectoriales; definir objetivos y actividades;
y seleccionar areas bésicas para el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.

En 1998 se actualizaron las politicas de ciencia y tecnologia y se le dio un
mayor énfasis a la ejecucion de los fondos concursables para la innovacion en las
empresas y para el sector agroalimentario. En el periodo 2000-2004 se ejecutaron
algunas actividades puntuales.

A principios de 2004 se inici6 la preparacion del PLAN 2005-2014, con el
propoésito de superar las etapas anteriores, promover el desarrollo cientifico e
incorporar las nuevas tecnologias e innovaciones para el desarrollo nacional.

1.4 AcTIVIDADES REALIZADAS

En el periodo 1996-2004, el CONCYT dio respaldo financiero a 402 actividades,
mediante el Fondo de Apoyo a la Ciencia y Tecnologia, \FACYT-. Por medio del
Fondo para el Desarrollo Cientifico y Tecnolégico -FODECYT—, se financiaron
156 estudios e investigaciones. En conjunto se utilizaron Q32.9 millones.

Mediante la linea FACYT, se movilizaron 440 expertos extranjeros, que parti-
ciparon en 167 congresos, 73 conferencias técnicas, 62 concursos, 39 seminarios,
24 reuniones técnicas, 20 convenciones y 17 talleres, entre otros.

Un total de 164 expertos guatemaltecos asistieron a actividades cientificas o
técnicas en el exterior, donde participaron en congresos, cursos, conferencias,
asesorias, trabajos en grupo, talleres y preparacién de actividades de mayor
complejidad e impacto.

También han de mencionarse las actividades de promocion y difusién cientifica
y tecnoldgica en Guatemala: la Primera Feria Nacional en Salud; la creacion del
Museo Metropolitano; la creacion y el otorgamiento de la Medalla de Ciencia y
Tecnologia; la publicacion de boletines informativos; la participacion en cuatro
olimpiadas iberoamericanas de fisica; los congresos de matematica y de ciencias
basicas para profesores de ensefianza media y primaria; el respaldo a estudiantes y
organizadores de olimpiadas nacionales e internacionales de matematicay ciencias.

14
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Un importante logro ha sido la configuracién e instalacion de la estacion terre-
na MayaNet, la cual presta servicios de comunicaciones por internet a diversas
dependencias gubernamentales y a otras entidades de los sectores privado y aca-
démico.

En 1996, se constituyd el Registro Nacional de Investigadores -RNI-del CONCYT,
en el que se inscribieron 286 investigadores, al finalizar junio de 2005 se encuen-
tran registrados 1,284 profesionales y expertos. De los investigadores registrados,
existe mayoria en los sectores de salud, agropecuario y medio ambiente.

Respecto de las actividades de innovacion tecnoldgica, uno de los programas
del PROINTEC apoya el disefio y la implementacién de los Centros Comunitarios
de Informacién y Tecnologia —CCIT-.

Se ha participado activamente en la preparacion de la Agenda de Competiti-
vidad del Ministerio de Economia.

Por medio la Comision para el Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de Centro-
américa y Panama —-CTCAP-, se dio asistencia financiera al Sistema Nacional de
la Calidad en los siguientes aspectos: Laboratorio de metrologia, normalizacion,
acreditacion, informacion y divulgacion de la calidad.

Por medio de PROINTEC se esta cooperando con el Ministerio de Educacion
de la siguiente forma: 1) apoyo al diagnéstico de 48 Institutos del Proyecto de
Mejoramiento de la Educacién Media -PEMEM-; 2) Equipamiento de veinte
Institutos PEMEM, para mejorar la ensefianza de ciencias, matematica y tecnologia;
3) capacitacion de 300 maestros en tecnologias de la informacion, con un aporte
de US$1.6 millones.

EI AGROCYT ha aprobado, para su ejecucion, 127 proyectos de investigacion
agroalimentaria, por un monto de Q37.9 millones.

Se promovio, y logré la creacion de la “Catedra UNESCO para la sostenibilidad
de los recursos hidricos”, primera catedra en América Latina, que inicio sus acti-
vidades a mediados de 2005.

Se llev6 a cabo la Semana Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
2005, con el proposito de estimular y difundir la actividad cientifica, tecnolégica
y de invencion en Guatemala.

También esté en proceso la reestructuracion y un mayor apoyo para las comi-
siones Técnicas sectoriales e intersectoriales del SINCYT, con el fin de facilitar y
potenciar su labor.

Se harestablecido la comunicacién y la participacion en foros internacionales:
m Comision Interamericana de Ciencia y Tecnologia -COMCYT-.

m Comision para el Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de Centroamérica y
Panam&. —-CTCAP-.

m Programa de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de Iberoamérica -CYTED-.
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m Proyecto de apoyo a la Cooperacion Tecnoldgica Empresarial en Iberoamé-
rica —IBEROEKA-.

m Inter American Institute for Global Change Research —IAl-.

m Foro de Cooperacion para Latinoamérica y Asia del Este -FOCOLAE-.

Se hareiniciado un proceso de acercamiento con paises y organismos coope-
rantes internacionales como:

m Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Cienciay la Cultura,
—UNESCO-.

m Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, -PNUD-.

m Organizacién de los Estados Americanos, —OEA-.

m Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, -RICYT-.
m Republica de China-Taiwan.

m Cuba.

m Unidn Europea —UE-.

Un estudio efectuado por la Comisién Presidencial para la Reforma del Estado —
COPRE-, revel6 que el funcionamiento de la SENACYT es altamente satisfactorio en
todos los aspectos de su trabajo; recomendando mejoras continuas en algunos sectores.

1.0 INDICADORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN GUATEMALR

Actualmente se dispone s6lo de informacién parcial sobre los indicadores de
cienciay tecnologia en el pais. En los parrafos siguientes se presentan algunos de
los indicadores mas frecuentemente empleados en el campo de la ciencia y la
tecnologia, y su situacién en Guatemala.

1.5.1Inversion en actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

m Respecto del gasto nacional en ciencia y tecnologia (para investigacién, desarrollo,
innovacion y educacion de posgrado) solo se ha registrado el monto efectivamente
asignado por el Estado al CONCYT, el cual ha sido de Q43 millones en el periodo
1996-2004, sin haber alcanzado la asignacion que por ley corresponde, un total de
Q120 millones.

m Enel periodo 1996-2004, se invirtieron Q50.4 millones de recursos del gobierno
y de otras fuentes de financiamiento, en 584 actividades y proyectos de inves-
tigacion y desarrollo patrocinados directamente por el CONCYT. No se incluye
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el gasto hecho por el gobierno en otros programas, unidades, servicios, institu-
ciones de investigacion y servicios de laboratorios y tecnoldgicos.

Tomando en cuenta el nivel cientifico y tecnolégico del pais y la orientacion
de las politicas y los programas para actualizar y apropiar nuevos temas, se ha
reconocido que el monto total del gasto nacional para estos fines es insuficiente.

m No se tiene informacién disponible sobre la inversidn hecha por las empresas,
las universidades y las entidades que hacen investigacion.

Gréfica 1
Presupuesto aprobado
Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia -FONACYT-
1996-2004
7.0
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas, SICOIN

m No se dispone de informacién completa sobre los oferentes de servicios cien-
tificos y tecnoldgicos, entre los que podria incluirse a empresas consultoras y
de ingenieria moderna, pero es evidente que tales oferentes son pocos.

m Enlo que toca a personal dedicado a la investigacion, desarrollo e innovacion
(personas directamente a cargo de los procesos y empleados en las instituciones)
no se cuenta con informacion completa de ningun tipo.

m Resulta evidente que no existen en Guatemala los servicios de apoyo para el
desarrollo cientifico, tecnolégico y de innovacion que el pais requiere.

m Para suplir los servicios tecnoldgicos que proporcionaba el Instituto Centro-
americano de Investigacion y Tecnologia Industrial —ICAITI- a la industria na-
cional, entre ellos, los de andlisis, metrologia, normalizacion y los estandares
de calidad, paulatinamente habran de restituirse con la instalacién y operacién
del Laboratorio Nacional de Metrologia.
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1.5.2 Indicadores de capacidad cientifica y tecnologica

Uno de los indicadores que determina la capacidad cientifica y tecnoldgica de
un pais, es el grado de formacién académica de su recurso humano.

En materia de educacion superior, la falta de estadisticas recientes hace que
las cifras sobre las distintas carreras técnicas y cientificas y la informacién sobre
los profesionales que han obtenido titulos de posgrado, estén subestimadas.

A pesar de la falta de informacién actualizada en materia de educacién superior,
tanto a nivel de licenciaturas, como de maestrias y doctorados, es notorio que los
recursos humanos para la ciencia, la tecnologia y la innovacion resultan escasos
y no satisfacen las necesidades del pais, lo que se manifiesta en muchos campos.

1.5.3 Indicadores de productos de la ciencia y Ia tecnologia.

m Aunque es sabido que se han llevado y se llevan a cabo numerosas investiga-
ciones, muchas de ellas con el apoyo financiero de los fondos del CONCYT, por
lo general, no han tenido un impacto importante en el desarrollo nacional.

m El nimero de las patentes registradas en Guatemala, tanto nacionales como
del exterior, es muy bajo, y esta muy lejos de los valores en otros paises.

El Cuadro 1 muestra las cifras de patentes solicitadas y patentes otorgadas por
afio en algunos paises, y la residencia de los solicitantes.

Cuadro 1
Comparacion patentes otorgadas por pais
1998-2000
Pais Guatemala México Chile Espafia
1998 2000 1998 2000 1998 2000 1998 2000

Total de solicitudes 244 304| 10,893 | 13,061 3,104 3,683 [ 114,61 144,37
Residentes 26 54 453 431 301 407 2,965 3,531
No residentes 218 250 10,44 12,63 2,803 3,276 | 111,64 | 140,84
Total de patentes otorgadas 33 96 3,219 5,519 428 620| 13,688 13,334
Residentes 11 15 141 118 21 37 2,236 2,19
No residentes 22 81 3,078 5,401 407 583 11,452 11,144

Fuente: Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia RICYT,
Pagina http://www.science.oas.org/RICYT/
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Para el andlisis de este indicador debe tenerse en cuenta que no todas las
patentes son el resultado de un esfuerzo de investigacion y desarrollo, y que
algunos productos de investigacion y desarrollo empresarial no son patentados.

En el caso de Guatemala, el nimero de solicitudes de patentes aparece en los
ultimos lugares el mundo, situacién que se hace més evidente cuando se analiza
el coeficiente de invencién.

Coeficiente de invencidn. Este indicador se expresa en nimero de patentes
solicitadas, por cada 100,000 habitantes. Cuanto mayor es el valor de este
indicador, mayor es la capacidad de invencion del pais.

Cuadro 2
Coeficiente de invencidn por pais seleccionado
1998-2000
Pais 1998 2000
Espafia 7.5 8.8
Chile 21 2.8
Guatemala 0.2 0.5

Fuente: Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia RICYT,
Pagina http://www.science.oas.org/RICYT/

m El nimero de publicaciones cientificas guatemaltecas, tanto en el &mbito local,
como en el internacional, es mas bajo que el correspondiente en otros muchos
paises. El siguiente cuadro ejemplifica esta situacion.

Cuadro 3
Publicaciones cientificas por pais seleccionado
1998-2000
Pais 1998 2000
Espafia 23,780 24,951
México 4,549 5,215
Chile 1,843 2,282
Guatemala 64 64

Fuente: Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia RICYT,
Pagina http://www.science.oas.org/RICYT/

Este cuadro presenta el nimero de publicaciones cientificas correspondiente
a autores de distintos paises, registradas en el Science Citation Index (SCI, Instituto
de Informacién Cientifica de Philadelphia, EUA). Este banco de datos tiene caracter
multidisciplinario y abarca unas 5,300 revistas de las ciencias de la vida, medio
ambiente, tecnologia y medicina.
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1.5.4 Lla divulgaciony la popularizacion, como indicadores

Hasta recientemente, las actividades en este campo han sido poco significativas;
pero en el 2004 se ha iniciado un esfuerzo por emprender una campafa perma-
nente de divulgacion y popularizacién, dirigida al sector productivo, al sector
académico, al sistema de educacion, la prensa, la administracion publica y, en
general, al SINCYT. Como parte de este esfuerzo, se destaca la Semana Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2005.

La divulgacion y la popularizacion contribuyen a: promover vocaciones e
interés entre los jévenes; hacer del conocimiento de la poblacion en general, los
aspectos de la ciencia y la tecnologia que inciden en su bienestar; poner a la
disposicion del sector productivo la informacién que contribuya a su competiti-
vidad; ayudar a que se refuerce en la poblacidn en general la apreciacién por la
cienciay latecnologia, como parte del mundo en que vive y como un aspecto de
su vida cotidiana.

1.5.5 El aprovechamiento de la cooperacion disponible, como indicador

Actualmente en el mundo existe una extensa y multiple oferta de cooperacion
bilateral y multilateral, dedicada al desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Aunque estan en marcha actividades de cooperacion con COMCYT, CTCAP,
IAl, OEA, IBEROEKA, CYTED, UNESCO, PNUD, FOCOLADE, UE y otros, resulta
gue Guatemala no ha logrado, hasta ahora, aprovechar plenamente esas y otras
fuentes de cooperacidn, lo que exige que se haga un mayor esfuerzo en este sentido,
para que sea posible dar sustento a programas que formaran parte de la ejecucion
del presente Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2005-2014.
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2.1Vision
LL n el periodo, se habia logrado un significativo desarrollo de la ciencia, la

tecnologia y la innovacién, para mejorar la calidad de vida de los guatemal-
tecos, asi como la competitividad del pais en el mundo globalizado.”

La vision al futuro implica, con base en la aplicacion efectiva del PLAN, lo siguiente:

m Dentro de los préximos diez afios, progresivamente, el SINCYT se fortaleceray
desarrollara hasta que, al final del periodo, los indicadores de ciencia, tecnologia
e innovacion de Guatemala sean comparables a los de los paises mas avanzados
de la region.

m En el afio 2014, el pais habrd aumentado el valor de la produccién nacional de
bienes y servicios, con productos de calidad mundial.

m Las capacidades cientifica, tecnoldgica y de innovacion habran sido superadas
mediante la formacion de cuadros especializados de prestigio y de reconocida
calidad internacional.

m La infraestructura de laboratorios se habra renovado y las nuevas tecnologias
incorporadas generaran beneficios tecnolégicos para la industria, la academia
y el bienestar de la poblacion.

m La calidad de la investigacion y la educacién académica habran producido
nuevos conocimientos e innovaciones.

m Las comunidades rurales estaran utilizando las tecnologias de producciony la
conectividad mundial, para sus actividades cotidianas.

2.2 Mision
Hacer efectiva la politica de ciencia, tecnologia e innovacion, para lograr el desa-
rrollo y consolidacion del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia; contribuir a

la eficiencia, la productividad y la competitividad de los sectores productivos; y
coadyuvar al desarrollo econémico y social del pais.
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En esta mision serd fundamental lo siguiente:

m Incrementar el desarrollo de las ciencias basicas y apoyarse en ellas para el
desarrollo de la investigacion aplicada, la innovacién y el desarrollo tecnolégico.

m Apoyar la formacion de recursos humanos de alto nivel académico y técnico.

m Orientar la ciencia, la tecnologia y la innovacién en mayor medida, a atender
las necesidades prioritarias de la sociedad.

m Vincular las acciones de todos los sectores con el propdsito de incrementar el
monto de recursos disponibles para ciencia y tecnologia, y que éstos sean
utilizados con la mayor eficiencia y la mayor eficacia posibles.

m l|dentificar las estrategias e instrumentos necesarios para el cumplimiento del plan.

m Promover un desarrollo arménico y equilibrado de la ciencia y tecnologia en todo el
pais.

2.3 PropésiTo

El proposito del PLAN es servir de orientacion a las instituciones, entidades y
organos de los sectores publico, privado y académico; a personas individuales y
juridicas; centros de investigacién y desarrollo regionales que realicen actividades
cientifico-tecnoldgicas, para la toma de decisiones e implementacion de las acti-
vidades relacionadas con la ciencia, tecnologia e innovacion en el pais.

Para el cumplimiento de ese proposito, el PLAN ha sido disefiado como un instru-
mento flexible, susceptible de evaluaciones periddicas, que permitan ajustarlo a las
condiciones cambiantes de nuestra realidad y del mundo actual, que evolucionan con
gran rapidez.

2.4 OBieTivos
2.4.10bjetivo general

Contribuir, por medio de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, al desarrollo
econoémico y social, sustentable, que se traduzca en el mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacién guatemalteca.

2.4.2 Ohjetivos especificos

2.4.2.1 Integrar y modernizar el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia —SINCYT-,
dotandolo de mecanismos institucionales agiles y legales, asi como de recursos
financieros y humanos que lo fortalezcan, para que pueda participar activamente
en el desarrollo del pais.
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2.4.2.2 Impulsar el aumento de la inversion nacional en ciencia, tecnologia e
innovacioén, a niveles comparables con los de otros paises de la region.

2.4.2.3 Crear programas para desarrollar la investigacion, la invencion y la
innovacioén en el pais, que incluyan la formacion, la capacitacion y la actuali-
zacion de recursos humanos capaces de producir y administrar el conocimiento
con la méxima calidad.

2.4.2.4 Fortalecer y dar prioridad a los centros de investigacion cientifica y
tecnoldgica del pais que actualmente desarrollan ciencia, tecnologia e inno-
vacion, y promover la creacién de nuevos centros y laboratorios, segun las
necesidades de Guatemala.

2.4.2.5 Promover las publicaciones cientificas y técnicas, y estimular las acti-
vidades cientifico tecnoldgicas y de innovacion de los inventores e innovadores.

2.4.2.6 Dar apoyo al desarrollo y a la aplicacion de los conocimientos y de los
recursos cientificos y tecnol6gicos que contribuyan a la productividad y a la
competitividad.

2.4.2.7 Definir e impulsar, en consenso con los sectores académico, productivo
y gubernamental, las areas tematicas en que Guatemala tienen posibilidad de
desarrollo o que contribuyan a fortalecer las ventajas competitivas del pais.

2.4.2.8 Apoyar el desarrollo y la aplicacién de los conocimientos y de los
recursos cientificos y tecnolégicos que contribuyan a resolver las necesidades
bésicas de la poblacion.

2.4.2.9 Apoyar el desarrollo de tecnologias, procedimientos y medios que con-
tribuyan a reducir los riesgos para la poblacion, en todos los campos en que
sea necesario, asi como los que propicien y apoyen el manejo sostenible del
ambiente, a través de la ejecucién de proyectos de investigacion.

2.4.2.10 Apoyar y promover las actividades que preparen al pais, en su conjunto,
para la sociedad de la informacién y el conocimiento, con una dindmica que
permita cerrar la brecha digital.

2.4.2.11 Promover la descentralizacion de las actividades de ciencia, tecnologia
e innovacion que llevan a cabo los tres sectores que participan en el SINCYT.

2.4.2.12 Desarrollar programas de divulgacién y popularizacion que
sensibilicen a la poblacién sobre la importancia de la ciencia y de la tecnologia,
para el desarrollo y el bienestar.

2.4.2.13 Coordinar y aprovechar en forma efectiva la cooperacion técnica
nacional e internacional, con el fin de que contribuyan al desarrollo de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion.
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2.9 ESTRATEGIRS

Para posibilitar el cumplimiento de los objetivos especificos, se promoveran:

2.5.1 Mecanismos institucionales, agiles y funcionales que permitan integrar,
activar y modernizar el SINCYT.

2.5.2 Lavinculacién entre los tres sectores del SINCYT, publico, privado y acadé-
mico, a efecto de facilitar el intercambio de experiencias, recursos y servicios.

2.5.3 La vinculacién del desarrollo cientifico y tecnolégico y la innovacién,
con la estructura productiva del pais, por medio de la interaccion de los sectores
publico, privado y académico con los centros de investigacion.

2.5.4 El respaldo a la mejora sistematica en la calidad y en la cobertura de la
educacidn, en todos los niveles, mediante el apoyo al Ministerio de Educacién
—MINEDUC-y a las universidades y centros de educacion superior.

2.5.5 El desarrollo de las ciencias basicas en el pais, tanto en el aspecto docente
como en la investigacion, las publicaciones, y su vinculacién con las areas,
temas y sectores relacionados con el desarrollo nacional.

2.5.6 La creacion de nuevos incentivos para el sector productivo -y la mejora
de los existentes—, que les sirvan de estimulo para mejorar sus procesos y sus
productos, por medio de la innovacién tecnologica.

2.5.7 La creacioén de incentivos, y fortalecimiento de los ya existentes, para el
sector académico y el cuerpo de investigadores, con el fin de que sirvan de
estimulo para la generacion de nuevas investigaciones de calidad.

2.5.8 Los servicios de asistencia técnica y de consultoria que permitan a las
empresas identificar con mayor precision sus requerimientos tecnolégicos.

2.5.9 El uso y el aprovechamiento, por parte del sector productivo, de la oferta
tecnoldgica local.

2.5.10 El desarrollo y financiamiento de las areas temaéticas seleccionadas en
el presente PLAN.

2.5.11 La participacion de los integrantes del SINCYT en las redes mundiales,
regionales y nacionales, afines a sus actividades.

2.5.12 Procedimientos rigurosos desde los puntos de vista cientifico y
administrativo, para evaluar las propuestas de investigacion, dar seguimiento a
las investigaciones en marcha y evaluar los resultados finales.

2.5.13 Un plan financiero de apoyo para la formacién, la capacitacion y la
actualizacion de los recursos humanos que se necesitan para el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y para el logro de la competitividad.
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2.5.14 Planes especificos para los diferentes objetivos y las estrategias que lo
requieran.

2.5.15 Mecanismos agiles para llevar a cabo la ejecucioén, el seguimiento y la
evaluacion de las actividades derivadas del PLAN.

2.5.16 La capacidad para identificar, contactar y negociar recursos de las fuentes
de cooperacion vinculadas a la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

2.5.17 Laidentificacién y promocion de los centros que realizan investigacion
de excelencia, existentes en el pais.

2.6 EL HORIZONTE DEL PLAN A DIEZ ANOS

El desarrollo de una estrategia de mediano plazo con un horizonte de diez afios,
requiere definir una imagen obijetivo, la cual pueda ser proyectada, cuantificada
y revisada, con el propésito de hacer ajustes cualitativos agregando complejidad
y efectividad al patrén seleccionado. EI PLAN se ha previsto dentro de un escenario
optimista de mediano crecimiento.

Tomando en cuenta los logros alcanzados por el SINCYT, las actuales oportu-
nidades y los avances de la ciencia, el conocimiento como una politica global, y
las nuevas tecnologias, se ha planteado un horizonte para el PLAN, que comprende
tres etapas:

a) Fundamentacion (2005-2006);
b) Desarrollo (2007-2010); y
c¢) Consolidacion (2011-2014).

La primera etapa es una proyeccion de la vision; se inicia con la implementa-
cion del PLAN, establece las bases para la orientacion hacia la competitividad y
la generacion de valor agregado.

Adicionalmente, dentro de esta etapa, se definen y consolidan, como minimo,
los siguientes cambios:

1) Insercién de la ciencia y la tecnologia en la corriente principal, atendiendo los
problemas nacionales y generando capacidades para responder a la globaliza-
cion.

2) Se evaluan los estudios, proyectos e investigaciones con el fin de considerar su
aplicacion y utilizacidn en distintos campos, usuarios, instituciones o empresas.

3) Preparacién de planes para diferentes campos de accion definidos en el PLAN,
en especial un plan de sobre recursos humanos para la formacion en ciencia,
tecnologia e innovacién, que incluye doctorados, maestrias, especialistas e in-
vestigadores.
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4) Se fortalece la cooperacion internacional y se abre a las nuevas tecnologias.

5) Promueve la articulacién de programas y proyectos conjuntos entre distintas
entidades académicas, empresas, asociaciones y autoridades locales.

6) Se identifican y caracterizan las necesidades de equipamiento de centros de
investigacion y laboratorios en las regiones del pais.

7) Establece un programa de investigacion para estudiantes de secundaria.
8) Se estructura el sistema de institutos tecnoldgicos universitarios.

9) Se establece un fideicomiso para la formacidn y capacitacion de cuadros espe-
cializados.

Las dos etapas subsecuentes se desarrollaran de acuerdo con la evaluacion
gue se realice de la Primera Etapa.

2.1 CoMPONENTES

El PLAN incluye tres componentes los cuales corresponden a areas especificas,
objetivos estratégicos y lineas de accion.

Componente Uno

m Desarrollo y fortalecimiento del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia.
Componente Dos

m Apoyo al desarrollo de la productividad, la calidad y la competitividad.
Componente Tres

m Contribucién cientifica y tecnologica para atender, en el corto plazo, las
necesidades primarias de la poblacién.
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e reconoce que la integracion, la coordinacién y el fortalecimiento del

Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia —SINCYT- debe ser el primer

paso para consolidar a mediano y a largo plazo una capacidad nacional para
buscar, adquirir, asimilar, adaptar y difundir tecnologias externas, asi como para
generar, transferir y desarrollar procesos innovadores locales.

Durante la primera etapa del PLAN, para cada una de las lineas de accion
definidas adelante, se preparara un plan especifico con detalle de las metas, los
plazos y las inversiones requeridas.

A continuacién se describen las acciones que se realizaran en el corto, el
mediano y el largo plazo, para dar cumplimiento a los objetivos del PLAN que
corresponden a este componente.

3.1 LiNERS DE ACCION
3.1.1Recursos humanos y educacion

3.1.1.1 Efectuar un estudio sobre las necesidades del pais, en materia de recursos
humanos para el desarrollo y, en particular, para la ciencia, la tecnologia y la
innovacion.

3.1.1.2 Dar apoyo a las universidades en sus procesos de adaptacion a las
exigencias de la globalizacién, a las necesidades actuales del pais y a las mejoras
docentes requeridas para la excelencia en la formacion profesional.

3.1.1.3 Apoyar, en las universidades, en especial, la formacidn de recursos huma-
nos, en los campos técnicos y cientificos que contribuyan al desarrollo econé-
mico-social.

3.1.1.4 Apoyar, en los niveles de educacion superior, la formacion y la actuali-
zacion de investigadores, especialmente en el nivel de posgrado.

3.1.1.5 Crear un fondo para becas (doctorados, maestrias y pasantias) para
cubrir estudios en las areas prioritarias definidas en el PLAN, destinado a estu-
diantes universitarios de mérito, con un componente que les facilite una base
econdmica estable durante el periodo de estudios y su incorporacion a las
actividades profesionales.
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3.1.1.6 Promover la creacion de un registro nacional de recursos humanos
especializados en las diferentes ramas de la ciencia y la tecnologia, tanto resi-
dentes en Guatemala, como en el extranjero.

3.1.1.7 Impulsar la creacion de centros tecnoldgicos, para la formacién de
técnicos universitarios de alto nivel.

3.1.1.8 Apoyar la “reforma educativa”, en particular, para el logro de una forma-
cién que combine el rigor cientifico, la creatividad, la flexibilidad y la respon-
sabilidad social.

3.1.1.9 Dar apoyo para que la formacién en el sistema educativo sea de calidad
en los campos de matematica y ciencias, y promover la creacién de, al menos,
un establecimiento especializado para la formacién en ciencias basicas.

3.1.2 Investigacion, innovacion y desarrollo

3.1.2.1 Favorecer el fortalecimiento y la mejora de la infraestructura de inves-
tigacion (centros de investigacion, laboratorios, unidades de servicio), segun
las &reas tematicas escogidas.

3.1.2.2 Apoyar y realizar estudios de prospectiva tecnolégica e innovacion en
areas que contribuyan al desarrollo econémico y social del pais.

3.1.2.3 Impulsar y apoyar el uso de la gestién y la innovacién tecnolégicas,
como instrumentos para la busqueda de la productividad y la competitividad
gue se requieren para satisfacer los requerimientos del mercado local y las
exigencias del mercado internacional.

3.1.2.4 Dar apoyo e impulso a la transferencia de tecnologias, su registro y
difusion, en especial, las que favorezcan el desarrollo tecnoldgico nacional.

3.1.2.5 Colaborar en el desarrollo continuo de la oferta de servicios cientificos
y tecnolégicos nacionales, tales como normalizacion, metrologia, gestion de
calidad, consultoria e ingenieria, para fortalecer el sistema productivo y la
competitividad.

3.1.3 Vinculacion de los sectores

3.1.3.1 Promover y apoyar efectivamente la vinculacion de los sectores pro-
ductivo y publico —de acuerdo con sus necesidades—, con los oferentes de
servicios cientificos y tecnolégicos.

3.1.3.2 Establecer los recursos e incentivos necesarios para estimular la vincu-
lacion entre los sectores privado, académico, publico y aquéllos dedicados a
la investigacion, al desarrollo y a la innovacion.
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3.14 Inventiva

3.1.4.1 Apoyar y desarrollar actividades de estimulo a la inventiva nacional, y
a los inventores en especial, fortaleciendo la proteccién de la propiedad inte-
lectual y facilitando el registro de patentes en el pais y en el extranjero.

3.1.4.2 Promover programas y actividades escolares y extraescolares de con-
tenido cientifico-tecnolégico y de innovacién, que estimulen la creatividad y
la inventiva, como un elemento de la educacion.

3.1.4.3 Crear un sistema y un fondo especial, dedicados a apoyar las actividades
de invencidén, en materia de desarrollo de modelos, tramites de propiedad
intelectual y mercadeo.

3.1.5 Areas tematicas

3.1.5.1 Promover y apoyar el desarrollo de preferencia en las siguientes areas
teméticas: educacion, ciencias de la salud; ciencias de los alimentos; ciencias
agricolas, forestales y pecuarias; biodiversidad; aprovechamiento de recursos
renovables y desarrollo sostenible; energia.

3.1.5.2 Promover y apoyar el desarrollo de programas en los siguientes campos,
y crear unidades especiales dedicadas a ellos: materiales; quimica fina; bio-
tecnologia; tecnologias de la informacién y la comunicacion; nanotecnologia;
ciencias basicas; recursos hidrobiolégicos; recursos forestales; desarrollo rural
y urbano; agroindustria y reconversion productiva agroalimentaria; calidad;
industria; construccién; recursos humanos; popularizacion; inventores; ciencias
de la tierra, el oceano y el espacio; y otras que se consideren de importancia.

3.1.6 Programas especiales

3.1.6.1 Apoyar los estudios y la investigacion sobre el uso de materiales trans-
génicos, y su produccion.

3.1.6.2 Promover actividades a las que concurran especialistas, para tratar de
los desarrollos cientificos y tecnoldgicos mas recientes y sus implicaciones éticas.

3.1.6.3 Desarrollar investigaciones sobre el reciclado de materiales de desecho
y el uso de materiales biodegradables.

3.1.6.4 Dar apoyo a la investigacion sobre plantas autéctonas para su apro-
vechamiento como fuentes de alimentos, medicinas, materias primas (tintes,
pegamentos, insecticidas, aromas, etc.).

3.1.6.5 Apoyar estudios para la reduccion de riesgos respecto a desastres, salud
publica y otros de caracter emergente.
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3.1.6.6 Apoyar las investigaciones y proyectos tendentes a desarrollar tecnolo-
gias aplicables al manejo sostenible del medio ambiente.

3.1.6.7 Patrocinar investigaciones sobre nuevos alimentos de bajo costo y de
alto valor nutritivo.

3.1.6.8 Dar apoyo a estudios de investigacion en el analisis de riesgo de plagas (ARP).

3.1.6.9 Dar respaldo a investigaciones y programas tendentes a la sostenibilidad
de los recursos hidricos y de los recursos forestales.

3.1.6.10 Apoyar investigaciones sobre temas sociales, culturales y los patrimo-
nios tangible e intangible.

3.1.6.11 Fomentar el desarrollo de modelos y escenarios sobre el cambio cli-
matico, el manejo de cuencas, la dinamica de poblacién y otros, concurrentes
a la problematica nacional.

3.1.6.12 Dar respaldo a la realizacion de estudios aplicables al desarrollo humano.
3.1.6.13 Apoyar el desarrollo de nuevas fuentes de energia.

3.1.6.14 Efectuar estudios sobre otras areas tematicas de interés para el desa-
rrollo y la competitividad, mediante un consenso con los tres sectores que
integran el CONCYT.

3.1 Tecnologias de informaciony comunicaciones

3.1.7.1 Fortalecer la red MayaNet, para que dé apoyo a la conectividad de los
miembros del SINCYT.

3.1.7.2 Estructurar un servicio de informacion, con base en internet, sobre
temas de ciencia, tecnologia e innovacién, pertinentes a Guatemala, y facilitar
la interrelacion del mismo con redes nacionales e internacionales.

3.1.7.3 Crear un centro nacional de documentacion y una biblioteca virtual
sobre temas de ciencia, tecnologia e innovacion generados dentro del SINCYT.

3.1.7.4 Apoyar en forma efectiva el aprovechamiento de las diferentes redes
internacionales dedicadas a la ciencia, la tecnologia y la innovacion, en
todos los aspectos de investigacion, intercambio, financiamiento y otros.

3.1.7.5 Dar apoyo al establecimiento de sistemas de informaciéon y comunica-
ciones en Guatemala.

3.1.7.6 Apoyar las iniciativas para la reduccion de la brecha digital, asi como las
gue busquen la incorporacién del pais a la sociedad de la informacién y el co-
nocimiento.
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3.1.7.7 Promover la produccion nacional de programas de computaciéon y
estimular la formacion de técnicos informaticos que den servicios de procesa-
miento de datos a clientes en el extranjero.

3.1.8 Divulgacion

3.1.8.1 Establecer, y llevar a cabo en todo el territorio nacional, un programa
de difusion, divulgacion y popularizacion de los resultados practicos de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién, con énfasis en los temas que tienen
impacto socioeconémico para Guatemala.

3.1.8.2 Crear un programa para estimular la publicacién de trabajos de inves-
tigacion hechos por guatemaltecos, en medios nacionales y extranjeros.

3.1.8.3 Propiciar el aprovechamiento de las redes existentes en el pais, para
hacer llegar la informacién cientifica, tecnoldgica y de innovacion a estableci-
mientos educativos, centros de investigacion, centros de salud y comunidades.

3.1.8.4 Dar apoyo técnico cientifico a las iniciativas de proteccion del consu-
midor y a las campafias de educacion del mismo.

3.1.8.5 Llevar a cabo periédicamente actividades de divulgacion cientifica,
tecnologica y de innovacion, tales como la Semana Nacional de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacién y otros.

3.1.8.6 Promover encuentros y la cooperacion de cientificos guatemaltecos
gue realizan su trabajo en el exterior, por medio de una red internacional.

3.1.9 Recursos financieros y cooperacion

3.1.9.1 Establecer un programa a corto plazo, para aprovechar al maximo las
ofertas existentes de cooperacién nacional e internacional, técnicay financiera,
destinadas al desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

3.1.9.2 Efectuar un estudio sobre la inversion en ciencia, tecnologia e innova-
cién en Guatemala, con base en los indicadores que corresponda.

3.1.9.3 Gestionar que se cumpla como minimo con la asignacion que, por ley,
le corresponde recibir anualmente al FONACYT.

3.1.9.4 Gestionar recursos especiales para dar apoyo financiero a proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion que contribuyan a solucionar problemas
del sector productivo.

3.1.9.5 Promover que la iniciativa privada, especialmente el sector productivo,
aumente su inversion en ciencia, tecnologia e innovacion.
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3.1.9.6 Dar apoyo a las universidades y centros de investigacion e innovacién
para que amplien sus programas de investigacion e innovacidn sobre temas de
interés para el bienestar y desarrollo del pais, y para que preparen investigadores,
asi como las instalaciones necesarias para el efecto.

3.1.9.7 Hacer una revision y actualizacion de los procedimientos establecidos
para la asignacion de recursos del FONACYT, que los haga mas eficientes.

3.1.9.8 Apoyar aquellas investigaciones de valor y programas relevantes que
contribuyan efectivamente al desarrollo de las areas tematicas.

3.1.10 La gestion de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

3.1.10.1 Propiciar un régimen para el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia,
gue permita la continuidad de los programas emprendidos, y que posibilite
gue su trabajo se desarrolle en forma sostenida a lo largo de los diferentes
periodos de gobierno.

3.1.10.2 Hacer un estudio para hacer mas efectivo y funcional el trabajo de las
comisiones técnicas.

3.1.10.3 Establecer un mecanismo para revisar, cada dos afos, el desarrollo
del PLAN vy para ajustarlo a las nuevas condiciones que existan.

3.1.10.4 Establecer un sistema nacional de indicadores de ciencia, tecnologia
e innovacion

3.1.10.5 Apoyar y promover la creacion de entidades y unidades que vinculen
al sector académico, a grupos especializados y a las empresas 0 unidades
productivas, para el desarrollo de nuevos productos, servicios e innovaciones.
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I\. Aroyo AL DESARROLLO DE LA PRODUCTIVIDAD,
LA CALIDAD Y LA COMPETITIVIDAD

ediante este componente se busca desarrollar y poner al servicio del

sector productivo, los recursos cientificos y tecnolégicos necesarios para

aumentar el valor agregado de productos y servicios, aumentar la pro-
ductividad y mejorar progresivamente la competitividad, incidiendo con ello en
el monto de las exportaciones, de conformidad con las politicas nacionales de
crecimiento econémico.

Las lineas de accién que se enuncian estadn orientadas al desarrollo y la
transformacion de productos primarios, asi como al aumento del valor agregado
de éstos; al aumento de la productividad y la calidad de los productos y servicios,
al apoyo tecnolégico a los clusters, y al desarrollo de nucleos de gestidn tecnoldgica
e innovacion.

4.1 Linens pe AceIoN
4.1.1Desarrollo de productos y servicios

4.1.1.1 Identificar productos y servicios susceptibles de valor agregado que
tengan demanda en los mercados nacional e internacional, para que sean desa-
rrollados por los sectores y empresas interesados.

4.1.1.2 Establecer especificaciones, normas técnicas de los productos y servicios
identificados, mediante prospeccion en mercados seleccionados.

4.1.1.3 Identificar los procesos tecnolégicos e innovaciones necesarios para
transformar o generar los nuevos productos de acuerdo con las especificaciones
anteriores.

4.1.1.4 Identificar la capacidad local o la asistencia técnica externa necesaria
para desarrollar los productos y servicios seleccionados.

4.1.1.5 Promover incentivos y reconocimientos a las entidades o empresas
gue desarrollen las innovaciones de mayor impacto.
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4.1.2 Investigacion, transferencia de tecnologia e innovaciones

4.1.2.1. Promover investigaciones dirigidas a aumentar el valor agregado de los
productos de exportacion seleccionados.

4.1.2.2 Promover el establecimiento de nucleos de gestién tecnologica para
la identificacidn de innovaciones, el desarrollo de procesos y especificaciones
técnicas y comerciales.

4.1.2.3 Apoyar el desarrollo progresivo de un sistema nacional de innovacién en
el cual se identifique la capacidad instalada, asi como el soporte técnico disponi-
ble en centros, laboratorios, empresas y firmas consultoras que puedan atender
la demanda y prestar servicios de innovacion al sector productivo.

4.1.3 Publicaciones cientificas y técnicas

4.1.3.1 Establecer un programa para estimular la produccion de trabajos y
articulos cientificos, tecnolégicos y de innovacién, originales y de valor.

4.1.3.2 Facilitar la publicacion de los trabajos y articulos de acuerdo con las
normas y requerimientos por los distintos medios especializados.

4.1.4 Productividad y Competitividad

4.1.4.1 Contribuir a la productividad, mediante la promocién de modelos tecno-
I6gicos de alta rentabilidad, en las distintas ramas de la actividad productiva.

4.1.4.2 Constituir “tecnorregiones” como modelos para desarrollar las capa-
cidades locales para una efectiva vinculacién que mejore las cadenas pro-
ductivas y aquellas tecnologias que les permitan innovar los productos de la
region volviéndolos mas competitivos

4.1.4.3 Efectuar el estudio de las dos primeras “tecnorregiones”, para establecer
sus necesidades de apoyo cientifico, tecnolégico y de innovacién.

4.1.4.4 Establecer acuerdos, y convenios entre las universidades, las empresas
y las autoridades locales para desarrollar el plan de gestion tecnolégica de
cada “tecnorregion”.

4.1.4.5 Contribuir al analisis de los paquetes tecnolégicos de los proyectos de
desarrollo, para conocer su aporte en relacién con la productividad y la com-
petitividad, asi como contribuir al establecimiento de un programa nacional
para la “cultura de la productividad”.
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4.1.4.6 Identificar la asistencia técnica necesaria para el establecimiento del
programa de productividad, involucrando a las entidades y establecimientos
de ensefianza media, técnica y empresarial en la capacitacién de nicleos de
capacitadores.

4.1.5 Desarrollo de la calidad

4.1.5.1 Apoyar el Sistema Nacional de Normalizacion, Metrologia, Acreditacion
y Aseguramiento de la Calidad, mediante la formacion de recurso humano y
asistencia técnica.

4.1.5.2 Preparar un plan de accion conjuntamente con las entidades vinculadas,
segun los avances realizados en el proyecto para el Sistema Integrado de Nor-
malizacion Metrologia y Calidad.

4.1.5.3 Apoyar la gestion de recursos adicionales para la dotacion de equipo
de laboratorios, la capacitacion de certificadores, y servicios de asesoria para el
mantenimiento del sistema de calidad.

4.1.5.4 Apoyar el desarrollo de un programa de acreditacién y certificacion de
empresas.

4.1.5.5 Contribuir a la acreditacion y a la certificacion, de conformidad con
los estandares de calidad mundial.
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\l. CoNTRIBUCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA PARA
ATENDER LAS NECESIDADES PRIMARIAS
DE LA POBLACION

| Decreto 63-91, en el Articulo 7, establece que “el Estado promovera acti-

vidades cientifico-tecnoldgicas que permitan mejorar las condiciones

de salud, educacion, vivienda, el uso de recursos naturales, para la satisfac-
cion de las necesidades de la poblacion”.

Las condiciones socioecondmicas del pais, los modelos de produccion, la
distribucion de la actividad econdmica, la precaria condicion de los servicios
bésicos y las secuelas del conflicto armado, han profundizado la crisis que afecta
a los grupos més vulnerables de la poblacién, agudizando las deficientes
condiciones de salud, la nutricion, la vivienda y el empleo.

Por lo tanto, es pertinente que el SINCYT y los investigadores pongan al servicio
de la sociedad sus hallazgos y experiencias, para asi, contribuir a resolver algunas
de las condiciones prevalecientes promoviendo el desarrollo de mejores condi-
ciones de vida.

9.1 Linens pe aceioN

5.1.1 Apoyar las actividades, investigaciones y programas cientifico tecnoldgicas
y de innovacioén en los aspectos de educacion, salud, medio ambiente y recursos
naturales, energia y minas, agroalimentario y otros, para atender, primordial-
mente, las necesidades basicas y las condiciones de pobreza prevalecientes en
el pais.

5.1.2. Promover investigaciones sobre aspectos especificos relacionados con
los factores causales y las consecuencias de la pobreza, los programas reme-
diales y las actividades de emergencia.

5.1.3. Apoyar investigaciones y transferencia de tecnologia, relacionadas con
temas de interés social y cultural.

5.1.4. Facilitar la integracidn de los diferentes sectores para desarrollar investi-
gaciones conjuntas y evaluaciones que contribuyan a mejorar la calidad y
efectividad de los servicios publicos.

5.1.5. Apoyar el analisis de los resultados de las investigaciones, con el propésito
de conocer el impacto de las mismas.
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V1. ConTROL, SEGUIMIENTO Y EVALUACION
(2005-2006)

ara asegurar el cumplimiento del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion 2005-2014, es indispensable monitorear y verificar perié-

dicamente el avance en el logro de los objetivos de los programas, proyectos,
y actividades en términos de resultados.

Para ello se ha estructurado en dos fases: la primera comprende la preparacion
de planes especificos para cada componente y lineas de accion; y, la segunda, el
disefio de una matriz que contempla los indicadores de desempefio.

6.1 PREPARACION DE PLANES ESPECIFICOS PARA CADA
COMPONENTE Y LINEA DE ACCION

Para dar seguimiento al Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2005-
2014, se ha elaborado un conjunto de pasos que serviran de guia para integrar los
distintos grupos de trabajo para cumplir con lo establecido en el PLAN. Estos se
describen a continuacion:

m Se integraran equipos técnicos multidisciplinarios de seguimiento de acuerdo
con las prioridades contempladas en el PLAN.

m Se elaboraran los planes por areas especificas.

m Se definirdn las metas para medir el logro de los resultados de acuerdo a las lineas
de accion.

m Se llevaran a cabo revisiones periédicas de las metas, mediante las cuales se
analizaran los resultados obtenidos y se realizaran los ajustes necesarios.

m Se elaboraran informes sobre el avance de las metas segun requerimientos.
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6.2 INDICADORES DE DESEMPENO POR COMPONENTE Y LINEA DE ACCION

Plan Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion 2005-2014

COMPONENTES

Estudio sobre las necesida-
des del pais en materia de
recursos humanos para el de-
sarrollo, en particular para la
ciencia, la tecnologia e inno-
vacion

ACTIVIDAD

3.2.1 Recursos humanos y educacion

Estudios: estimar demanda espe-
cifica de necesidades

INDICADOR

DESARROLLOY FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Inventario de necesidades esta-
blecido

Planes universitarios, ade-
cuacion o reformas a progra-
mas docentes y de investi-
gacion

Reuniones con autoridades uni-
versitarias

Acuerdos suscritos y apoyo al Plan,
Programa de formacion de gra-
dos y post grados,

Plan Nacional de Recursos Hu-
manos

Actualizacién de investiga-
dores

Identificar situacion. Disefiar cur-
s0s, pasantias, tutorias

Numero de investigadores capa-
citados y actualizados

Crear fondo de becas (fide-
COmiso)

Disefiar politica y mecanismos

Documento aprobado. Legislacion
emitida y recursos asignados

Crear registro de investigado-
res/cientificos

Realizar inventario y censo na-
cional

Registro actualizado de inves-
tigadores

Creacion de centros tecno-
I6gicos para capacitacion e
investigacion

Identificar objetivos, filosofia,
contenidos y equipamiento

Disefio de preinversion, identi-
ficacién de grupos de interés y
gestién financiera,

Ndmero de centros tecnolégicos
creados

Apoyar reforma educativa

Reuniones con grupos de interés

Formular una propuesta, un pro-
gramayy el proyecto para su finan-
ciamiento

Formacion de calidad en ma-
tematicas y ciencias

3.2.2 Investigacion, innovacio

Fortalecimiento infraestruc-
tura de investigacion

Disefio de contenidos, instalacio-
nesy presupuesto. Crear instituto
en ciencias basicas

ny desarrollo
Inventario de unidades, centros y

laboratorios de investigacion en
areas tematicas seleccionadas

Disefio de la preinversion

Propuesta de equipamiento,

Programa de actividades espe-
cializadas de cada centro

Realizar estudios de pros-
pectiva tecnoldgica e inno-
vacion

Identificar grupos de interés, de-
finir temas

Catalogo de avances, investi-
gaciones y resultados, sitios y
direcciones difundidos
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COMPONENTES

Productividad y competitividad

ACTIVIDAD

Identificar modelos o paquetes de
innovacion tecnolégica: industria,
agricultura, manufacturas segun
demanda de empresas o sectores

INDICADOR

Numero de paquetes tecnol6-
gicos y/o innovaciones utilizados,

incremento de productividad,
indice de competitividad del pais

Apoyar registro y difusion de
tecnologias

Seleccionar tecnologias identifi-
cadas y facilitar su registro y difu-
sion

Nuevas tecnologias registradas
y difundidas

Desarrollo de servicios de
normalizacién, metrologia y
gestion de calidad

Difundir la oferta de servicios de
normalizacion, metrologia y ca-
lidad

3.2.3Vinculacién de los sectores

Vinculacién de los sectores

Promover y difundir oferta de ser-
vicios tecnolégicos

Numero de servicios prestados

Numero de acuerdos y solici-
tudes

Establecer incentivos para la
vinculacion

3.2.4 Inventiva

Estimulo a la inventiva

Identificar los incentivos utilizados
por los sistemas de innovacion de
otros paises y comparar con las
posibilidades nacionales

Realizar actividades para incen-
tivar la produccion y la inventiva;
talleres, cursos, prospectiva

Propuesta de incentivos para las
universidades, empresas e iden-
tidades de gestacion tecnolégica

Ndmero de participantes, e in-
cremento de anteproyectos o
disefios para su precalificacion
y registro

Programas escolar y extra es-
colar

Disefio de los programas y meca-
nismos para su difusion

Numero de actividades realiza-
das y difundidas,

Numero de ensayos propuestos
por estudiantes.

Fondo especial de apoyo a la
invencion

3.2.5 Areas teméticas

Areas tematicas descritas en
el capitulo Il

Identificar fondos y mecanismos
similares en otros paises, disefiar
normas y reglamentos para su
operacion

Apoyo a las actividades de cien-
cia, tecnologia e innovacién en las
areas teméticas

Documento de propuesta para
su sancion,

Convenios suscritos para la ob-
tencion de fondos

Numero de actividades aproba-
das y realizadas en cada area
tematica

Programas y unidades espe-
ciales

Preparacién de programas espe-
ciales en: materiales, quimica fina,
biotecnologia, ciencias basicas,
TIC, nanotecnologia, recursos hi-
drobioldgicos, recursos forestales,
produccion agricola, agroindustria
y desarrollo humano.

Numero de planes implemen-
tados

Identificar unidades especiales
para desarrollo de las tecnologias
indicadas

Disefio y equipamiento de unida-
des especiales
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COMPONENTES

ACTIVIDAD

INDICADOR

3.2.6 Programas especiales

Programas especiales

3.2.7 Tecnologia de informati

Tecnologia de informatica y
comunicaciones

1. Estudio de materiales transgé-
nicos,

2. conferencias y seminarios so-
bre implicaciones éticas,

3. reciclado de desechos y uso
de materiales biodegradables,

4, plantas autoctonas,

5. problemas emergentes y de-
sastres,

6. manejo sostenible del medio
ambiente,

7. alimentos de bajo costo y alto
valor nutritivo,

8. analisis de riesgos de plagas,

9. sostenibilidad de recursos hi-
dricos y forestales,

10.temas sociales, culturales y
patrimonios,

11.desarrollo de modelos y esce-
narios sobre cambio,

12. estudios sobre desarrollo hu-
mano,

13.nuevas fuentes de energia,
14. Estudios sobre desarrolloy com-
petitividad
cay comunicaciones

Fortalecer la red MAYANET

Preparacion de las propuestas:

Propuestas recibidas/propuestas
aprobadas

Calificacion de pertinencia

Usuario final o demanda/reque-
rimiento especifico

Porcentaje de utilizacion de pro-
gramas especiales

Incremento de nimero de usua-
rios y consultas

Servicio de informatica del
SINCYT

Disefio y operacién del servicio

Nidmero de servicios prestados.

Centro de documentacion de
SENACYT/SINCYT

Disefio y operacion del centro de
documentacion

Ndmero de personas que visitan
el centro,

Actualizacién sobre actividades
de CyT realizadas bimensuales

Vinculacién a redes interna-
cionales

Suscribir convenio y protocolos de
accesos internacionales

Acuerdos suscritos,

Accesos establecidos, intercam-
bios y consultas

Reduccién de brecha digital

Coordinacién de las iniciativas, pro-
mocién de la conectividad y desa-
rrollo de contenidos

Acuerdos institucionales y pre-
paracién de un plan para el desa-
rrollo de los TIC

Produccion de programas de
computacion

Financiamiento para la produc-
tividad de produccion y formacion
de técnicos y informaticos para el
procesamiento de datos

Ndmero de programas elabo-
rados y técnicos informéticos
adiestrados o capacitados
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COMPONENTES

3.2.8 Divulgacion

Divulgacién

3.2.9 Recursos financieros y

Recursos financieros y coo-
peracion disponible

ACTIVIDAD

Programa nacional de difusion,
divulgacion, transferencia de tec-
nologia y popularizacion

INDICADOR

Plan de trabajo y nimero de acti-
vidades propuestas y realizadas

Publicaciones de trabajos de in-
vestigacion,

establecer criterios y divulgar re-
quisitos de los medios especiali-
zados

Publicaciones registradas en
medios nacionales e interna-
cionales

Utilizacion de redes nacionales
para difundir informacién cien-
tifica, tecnoldgica e innovadora,

disefiar y elaborar contenidos

Contenidos enviados y nimero
de establecimientos receptores

Proteccion del consumidor, iden-
tificar fundamento cientifico perti-
nente al riesgo

Contenidos cientificos en men-
sajes y documentacién al consu-
midor

Programas de actividades de di-
vulgacién de CIT

Actividades realizadas

Encuentro de cientificos guate-
maltecos residentes en el extranjero

cooperacién

Programa para identificar oferta
de la cooperacion internacional

Encuentros realizados

Acuerdos y convenios estable-
cidos

Inversién en actividades de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Disefiar metodologia para la reco-
leccién de informacién del gastoen CTI

Montos e inversion en actividades
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Asignacion de presupuestaria
al FONACYT

Requerimientos minimos del mon-
to asignado por la ley

Monto de recursos recibidos y
asignados por parte del Estado.

Financiamiento de la innova-
cion

Disefiar propuestas y preparar la
gestion de recursos

Presentacién de propuestas y
firma de convenios de coopera-
cién/ préstamo

Inversién sector privado

Identificar directrices empleadas
para la utilizacion de recursos en
investigacion y desarrollo

Registrados montos y aportes

Fortalecer y ampliar progra-
mas de investigacion en uni-
versidades

Identificar capacidad instalada y
programas de investigacion,

seleccionar temas pertinentes

Numero de investigadores pre-
parados.

Adecuacion de instalaciones y
laboratorios,

Estudios e investigaciones rea-
lizadas/utilizadas

Actualizacién de los proce-
dimientos para asignar recur-
sos de FONACY

Andlisis del flujograma del proce-
dimientos y normas

Procedimientos actualizados

Investigaciones de valor

Dar seguimiento y evaluar las in-
vestigaciones e innovaciones en el
desarrollo de las areas tematicas

Aplicacion directa y resultados
exigidos por el usuario comparado
con el total de investigaciones
realizadas
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COMPONENTES

Régimen que permita conti-
nuidad de programas del
SINCYT

ACTIVIDAD

3.2.10 Gestion de actividades de ciencia, tecnologia e innovacién

Identificar figura juridica apropiada

INDICADOR

Propuesta de decreto legislativo

Efectividad funcional de las
Comisiones Técnicas del
SINCYT

Estudio sobre la efectividad y
funcionalidad de las Comisiones
Técnicas del SINCYT

Propuestas de reformas

Revision bianual del Plan Na-
cional de Ciencia Tecnologia e
Innovacion, 2005 - 2014

Establecer sistema de control y
evaluacion con indicadores bi-
mensuales, semestrales y anua-
les de proceso y resultados

Mecanismo establecido e infor-
mes de avance y resultados

Sistema Nacional de Indica-
dores de Cienciay Tecnologia

Disefio del Sistema Nacional de
Indicadores, CTI; acuerdos insti-
tucionales

Sistema Nacional de Indicadores
de Ciencia y Tecnologia, actua-
lizado

Entidades y unidades para la
vinculaciéon empresa-univer-
sidad

Identificar nuevos productos 'y
servicios

Disefio de un sistema de inno-
vacion; identificacion de la deman-
da, la oferta, creacion de sitios de
Internet y redes de competencia

Identificar servicios y productos
con alto valor agregado y alto po-
tencial en mercados seleccio-
nados

Establecimiento de redes vir-
tuales, nucleos de gestién tecno-
l6gica, sitios de Internet operando

Productos y servicios identifica-
dos

Normas técnicas requeridas

Establecer especificaciones y
normas técnicas de los productos
identificados

Especificaciones y normas técni-
cas establecidas

Procesos tecnolégicos reque-
ridos

Identificar procesos tecnolégicos
requeridos para el desarrollo de
Productos, servicios e innova-
ciones

Procesos tecnolégicos e inno-
vaciones identificados

Oferta tecnoldgica

Identificar capacidad interna o ex-
terna para desarrollar productos
y servicios,

Promover la creacion de nucleos
especializados,

Capacitacion y pasantias

Propuestas y convenios para de-
sarrollar procesos e innovaciones

Estimulo a la productividad, la
calidad y la competitividad

Promover investigacion y trans-
ferencia de tecnologia

Disefio de incentivos,

Identificar incentivos utilizados en
otros paises y ajustarlos a nor-
mas locales

Investigacion, transferencia de tecnologia e innovaciones

Identificar avances e innovacio-
nes tecnolégicas por sector y
aplicacion

Realizacién de reuniones y en-
cuentros

Reconocimientos a empresas o
identidades

Grupos de prospectiva estable-
cidos
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COMPONENTES

Establecimiento de nucleos de
gestion tecnolégica

ACTIVIDAD

Identificar capacidades y especia-
lidades, grupos de investigadores,
firmas consultoras. Calificar poten-
cial y asociaciéon con programas
de cooperacion internacional

INDICADOR

Nucleo de gestién tecnolégico es-
tablecidos

Sistema Nacional de Inno-
vacion

Identificar modelos exitosos.
Promover la difusion de estos mo-
delos y la vinculacién a redes,
nucleos de gestion tecnolégica e
innovacién, empresas y produc-
tores. Red de innovacién

Publicaciones cientificas y técnicas

Publicaciones cientificas y
técnicas

Productividad y competitivid

Constituir tecnorregiones

Identificar directrices para selec-
cionar trabajos y articulos cienti-
ficos, tecnolégicos y de innovacion

Disefio y operacion de Sistema
Nacional de Innovacion,

Innovaciones producidas.

Numero de articulos publicados.

Identificar requerimientos de me-
dios especializados para la publi-
cacion de trabajos y articulos

ad

Asistencia técnica para identificar
y constituir tecnorregiones y el
programa para su desarrollo

Formatos para realizar publica-
ciones establecidas

Términos de referencia para cons-
tituir tecnorregiones

Cooperacion técnica para cons-
tituir dos tecnorregiones

NUmero de tecnorregiones ha-
bilitadas

Plan estratégico de la tecno-
rregion

Preparacion de acuerdos entre
universidades empresas y auto-
ridades para desarrollar el plan de
cada tecnorregion

Plan de gestion tecnolégico apro-
bado

Andlisis de paquetes tecno-
l6gicos

Identificacion de los proyectos de
desarrollo, andlisis del paquete
tecnolégico y consistencia con los
resultados previstos

Recomendaciones y ajustes de
los proyectos de desarrollo ana-
lizados

Programa nacional para la
cultura de la productividad

Normalizacién y calidad

Desarrollo de sistema nacio-
nal de normalizacién, y ase-
guramiento de la calidad

Identificar asistencia técnica para
desarrollar un programa nacional

Documento de proyecto elabo-
rado

Formacion de capacitadores

Identificar necesidades de capa-
citacién y formacién de recursos
humanos y asistencia técnica

Numero de capacitadores forma-
dos

Plan de formacién, capacitacion
y adiestramiento elaborado

Identificar necesidades de equi-
pamiento, capacitacion y mante-
nimiento del sistema de calidad

Propuesta de cooperacion téc-
nica preparada

Acreditacion y certificacion de
empresas

Disefio de un programa de acre-

ditacion y certificacién

Numero de empresas certifi-
cadas
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COMPONENTES

ACTIVIDAD

INDICADOR

Desarrollo de estudio e inves-
tigaciones sobre necesidades
bésicas y pobreza

Establecer requerimientos y de-
mandas de los sectores de edu-
cacion, salud, ambiente, agroali-
mentario, energia y otros

Protocolos y términos de refe-
rencia para realizar las investiga-
ciones y la obtencién de fondos

Estudios de pobreza, progra-
mas remediales y las activi-
dades de emergencia

Disefio de la evaluacion para pro-
gramas remediales y actividades
de emergencia. Identificar mode-
los exitosos en otros paises

Disefios elaborados. Evaluacion
de la aplicacion,

evaluacién de programas dise-
fados y en uso.

Investigacion social y cultural

Promover y facilitar la investi-
gacion social y cultural

Formacion de las comisiones es-
pecificas

Investigaciones conjuntas

Integracion de los sectores para
desarrollar investigaciones con-
juntas

NUmero de investigaciones con-
juntas realizadas,

Acuerdos suscritos.

Evaluacién de resultados

Disefio y analisis de los resul-
tados de las investigaciones rea-
lizadas

Compendio de resultados y lec-
ciones aprendidas
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—Cll- USAC Universidad Rafael Landivar

Lic. José Francisco Calzada Arg. Lyz Cifuentes
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Rafael Solares Lopez
Asociacion Guatemalteca de Inventores e
Innovadores —AGDII-

Oscar Ernesto Calderon de la Vega
Asociacion Guatemalteca de Inventores e
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Asociacion Guatemalteca de Inventores e
Innovadores —AGDII-

Luis Alfonso Méndez
Individual

Byron Lacs Barillas
Geo Concreto

Oscar Garcia

Asociacion Guatemalteca de Inventores e
Innovadores —AGDII-

Ernesto Calderdn de la Vega

Instituto Tecnoldgico de Investigacion
Avanzada

José Humberto Ramirez Chavez
Individual

Arg. Danilo Callén
Facultad de Arquitectura, USAC
Juan Francisco Ramirez Javier

Individual

Oscar Humberto Garcia Solérzano
Individual

Sector Informatica

Inga. Maria Mercedes Zaghi
Camara de Comercio de Guatemala

Licda. Valentina Santa Cruz Molina

Centro de Documentacion, Instituto de
Nutricién de Centroamérica y Panama
—INCAP-

Licda. Miriam Ester Legarreta

CIRMA

Licda. Eloisa Amelia Yoc Smith
Facultad de Humanidades, USAC

Ing. Mario Enrique Sosa
Universidad Rafael Landivar,

Licda. Rosa Regina Romero Parada
Universidad Rafael Landivar,

John Gemmell Bourdet

Comision Presidencial para la Reforma,
Modernizacion y Fortalecimiento del Estado
—COPRE-

Juan Carlos Lazo
Superintendencia de Telecomunicaciones
-SIT-

Ing. Mauricio Romero

Superintendencia de Administracion
Tributaria —SAT—

Licda. Rosidalia Garcia

Organizacion Panamericana de la Salud,
Organizacion Mundial de la Salud OPS/OMS

Licda. Raquel Flores

Comité de Cooperacion entre Bibliotecas
Universitarias -CCBU—

Ing. René Lavidalie

Secretaria Planificacion y Programacion
—SEGEPLAN-
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Arg. Favio Hernandez
Facultad de Arquitectura, USAC

Ing. Celia de Le6n Sandoval Rojas
Instituto Nacional de Electrificacion —-INDE—

Ph.D Maria Emilia L6pez
Universidad del Valle de Guatemala -UVG-

Licda. Vilma de Espafia
Universidad del Istmo

Lic. Tadeo Castro
Superintendencia de Bancos

Licda. Edna de Estrada
Computadoras para Guatemala

Lic. Juan Carlos Pineda
Policia Nacional Civil -PNC-

Lic. Manuel Marcelino Garcia Chuta
ASODIGUA

Dr. Francisco José Ralén Afre, Ph.D
Biblioteca IGA.

Ing. Enrique Cossich

Comisidn Presidencial para la Reforma,
Modernizacion y Fortalecimiento del Estado
—COPRE-

Sector Medio Ambiente

Licda. Mercedes Barrios

Centro de Estudios Conservacionistas —
CECON-, Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia, USAC

Arg. José Antonio Davila Calderén
Facultad de Arquitectura Universidad
Mariano Géalvez de Guatemala.

Licda. Mayra Maldonado
Departamento de Biologia, UVG

Arg. MA. Antonio Castafieda Sanchez
Fundacion Conchita Sanchez de
Castafieda

Ing. Hugo Antonio Tobias Vasquez Msc.
Facultad de Agronomia USAC

Ing. Leo Mérida
Ministerio de Energia y Minas

Glenda Lépez Sett

Ministerio de Energia y Minas

Dr. Carlos Enrique Pémez
Universidad Rural de Guatemala

Ing. Otto Alvarado
Centro Universitario del Sur —-CUNSUR—,
USAC.

Ing. Agr. Sall Guerra Gutiérrez
Direccion General de Investigacion —DIGI—
USAC

Licda. Karin Larissa Herrera Aguilar

Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Lic. Francisco Khalil de Leén Barrios
Camara de Industria de Guatemala

Ing. Pedro Alberto Camposeco Montejo
ETCE Eléctrica, INDE

Ing. Juan Pablo Dary
LABIND/SYSA

Ing. Hugo Leonel Rodriguez
Secretaria de Planificacion y Programacion

—SEGEPLAN-

Licda. Miriam Alcazar
Hospital General San Juan de Dios
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Ing. Alvaro Dionel Orellana Polanco

Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricolas —ICTA-

Dra. Silvana Maselli de Sanchez

Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricolas —ICTA-

Dr. Jorge Edwin Lopez

Instituto de Investigaciones Quimicas y
Biologicas, USAC

Dr. Juan Fernando Hernandez Escobar

Instituto de Investigaciones Quimicas y
Biologicas, USAC

Ing. Sergio Vinicio Castafieda
Centro de Investigaciones de Ingenieria
Facultad de Ingenieria, USAC

Ing. Zen6én Mux Santos

Centro de Investigaciones de Ingenieria
Facultad de Ingenieria, USAC

Ing. Rudy Antonio Machorro Sagastume
Centro Universitario del Norte, -CUNOR~—

Lic. Mauricio Chiquin Yoj
Centro Universitario del Norte, -CUNOR—

Lic. Jorge Alberto Ruiz

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
USAC

Lic. José Fernando Diaz

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
USAC

Lic. José Quemé
Colegio de Ingenieros de Guatemala

Lic. Luis Muioz
Camara de Industria de Guatemala

Coronel Sergio Villalta Alfaro

Comando de Educacion y Doctrina /Ejército
de Guatemala

Licda. Ligia Archiva Serrano
Centro de Estudios Folcléricos, USAC
Lic. Arturo Matas Oria

Centro de Estudios Folcléricos, USAC

Licda. Olga Marina Pinto
Fundacion Dolores Bedoya de Molina

Sector Recursos Humanos

Lic. Domingo Alfredo Vasquez Pinto
Individual

Licda. Lesbia Melgar de Vasquez
Individual

Licda. Irma Calvillo de Arias
AGEXPRONT

Lic. Juan Fernando Alvarado Cifuentes
Centro Universitario del Sur —-CUNSUR-
USAC

Licda. Alba América Acevedo

Direccién General de Docencia, Universidad
de San Carlos de Guatemala

Licda. Ana Guadalupe Pérez Batrés
Unidad de Salud, Bienestar Estudiantil, USAC

Licda. Erminda Colindres de Valencia
Direccién de Politica Industrial, MINECO

Licda. Sara Peralta Santizo de Rodriguez
Ministerio de Educacién
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Licda. Carmen Alicia Diéguez de Padilla.

Centro de Investigaciones de Ingenieria -
—ClI- Facultad de Ingenieria USAC

Lic. Alejandro José Campos
Direccion de BECAS, Universidad Rafael
Landivar

Lic. Luis Adolfo Caballeros

Direccién de Recursos Humanos,
Universidad Rafael Landivar

Licda. Samara Vasquez de Rodriguez
Universidad Rural de Guatemala

Lic. Romeo Augusto Carranza
Direccién General de Docencia, USAC

Ing. Pedro Armira
Facultad de Agronomia USAC

Lic. Marco Antonio Gutiérrez Montufar

Direccion de fomento de Becas.
—SEGEPLAN-

Licda. Mayra Ortiz de Guevara
Escuela de Formacién de Profesores de
Ensefianza Media —-EFPEM-, USAC

Licda. Norma Alfaro

Instituto de Nutriciébn de Centroamérica y
Panamé —INCAP-

Licda. Sandra Gonzalez Miralles
Facultad de Humanidades, USAC

Inga. Regina Cruz
Fundacion Dolores Bedoya de Molina

Sector Popularizacion

Lic. Daniel Alarcén Osorio
Direccion General de Investigacion,
-DIGI-, USAC

Arg. Mabel Hernandez Gutiérrez
Facultad de Arquitectura, USAC.

Arg. Karim Chew Gutiérrez
Facultad de Arquitectura, USAC.

Lic. Maximo Fidel Letona Estrada

Colegio de Ingenieros Quimicos de
Guatemala

Licda. Alcira Garcia-Vassaux
Fundacion Tecnoldgica -FUNTEC—

Licda. Lucia Margarita Prado Castro
Museo de Historia Natural, USAC

Dr. Héctor Alfonso de Ledn
Colegio Estomatol6gico de Guatemala

Licda. Waleska Aldana

Escuela de Formacién de Profesores de
Ensefanza Media -EFPEM—, USAC

Lic. Carlos R. Asturias
Independiente

Amanda Carolina Recinos
INNOVATION

Ing. Anibal Martinez
Independiente
MAI. Marco Antonio Lépez,

Centro Universitario del Sur —-CUNSUR-

Lic. Juan Fernando Alvarado
Centro Universitario del Sur —-CUNSUR-

Licda. Astrid Mari Moran
Servicios OM
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Inga. Marie Storek Cermakova
Jardin Botanico, CECON

Lic. Rolando Oliva
Jardin Botanico, CECON

Arg. MA. Analuisa Castafieda Sanchez
Fundacién Conchita Sanchez de Castafieda

Lic. MA. José Vicente Castafieda Paz
Fundacién Conchita Sanchez de Castafieda

Sector Salud

Dra. Miriam Samayoa Sosa
Facultad de Odontologia, USAC

Dr. Noel W. Sélomons

Centro de Estudios en Sensoriopatias,
Senectud e Impedimentos y Alteraciones
Metabdlicas —CESSIAM—

Dr. Manolo Adulfo Mazariegos Fernandez

Centro de Estudios en Sensoriopatias,
Senectud e Impedimentos y Alteraciones
Metabdlicas —CESSIAM—

Dra. Carmen de Tercero
Facultad de Ciencias Médicas, USAC

Arg. Antonio Castafieda Sanchez
Fundacién Conchita Sanchez de
Castafieda —FUNDACORE-

Licda. Julieta Salazar de Ariza

Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia, USAC

Dr. Miguel Alejandro de Ledén Cardoza
Hospital de Salud Mental

Dra. Raquel Cifuentes
Asociacion Guatemalteca de Bioética

Dr. Roderico Trabanino

Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social, -MSPAS—-

Dr. Julio Cabrera

Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y
Naturales de Guatemala

Licda. Leticia Castillo Signor

Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Licda. Blanca Luz Fuentes

Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Licda. Aura Marina Cifuentes
Centro Médico Militar
Dr. Hesler Arturo Morales

Instituto Nacional de Cancerologia -INCAN—

Dr. Hugo Radul Castro Salguero
Instituto Nacional de Cancerologia -INCAN—

Dra. América de Fernandez
Organizacion Panamericana de la Salud,
Organizacion Mundial de la Salud OPS/OMS

Licda. Maria de Lourdes Hun Cacao
Escuela de Ciencias Psicolégicas, USAC

Lic. Marco Antonio Garcia E.
Escuela de Ciencias Psicolégicas, USAC
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Otras personalidades que contribuyeron en la elaboracion del PLAN

Autoridades de gobierno

Lic. Mario Dary
Ministro de Ambiente y Recursos
Naturales

Licda. Floridalma Meza
Viceministra de Educacion
Ministerio de Educacion

Lic. Bernardo Lopez
Viceministro de Agricultura

Ministerio de Agricultura, Ganaderia 'y
Alimentacion

Lic. Jorge Miguel Fernandez Bianchi

Comisionado de Inversion y
Competitividad

Dr. Hugo Beteta Méndez-Ruiz
Secretario General de la Secretaria de
Planificacion y Programacion —SEGEPLAN—

Arg. José Luis Gandara
Viceministro de Vivienda
Ministerio de Comunicaciones,
Infraestructura y Vivienda

Lic. Rubén Morales
Director Ejecutivo PRONACOM

Lic. Emmanuel Seidner
Comisionado Adjunto de Inversion y
Competitividad

Académicos

Dr. Eduardo Suger
Rector Universidad Galileo

Dr. Cirano Ruiz
Vice-rector Universidad Galileo

Ing. Miguel Angel Canga Arguelles
Universidad Del Valle de Guatemala

Ing. Efrain Medina
Ex Rector Universidad de San Carlos de
Guatemala

Secretario del Consejo Superior Universitario
Centro Americano, -CSUCA-

Dr. Jorge Antillén
Ex Vice-rector Universidad Del Valle de
Guatemala

Cientificos guatemaltecos invitados que trabajan en el extranjero

Aragoén San Juan, Sergio Ramiro, Ph.D.
Universidad Estatal de San Francisco,
California, U.S.A.

Arriaga Aguilar, Edgar Augusto, Ph. D.
Universidad de Minnesota, U.S.A.

Blanco Mata, Mario, Ph. D.
Tecnolégico de California, CALTECH, U.S.A.

Fernandez Botran, Rafael, Ph. D.
Universidad de Lousville, Kentucky, U.S.A.

Gallegos Alvarado, Julio Edgar, Ph.D
GS Innovation Labs, Madrid, Espafia

Lépez Permouth, Sergio Roberto, Ph. D.
Universidad de Ohio, U.S.A.

Ponce Figueroa, Gustavo, Lic.
Universidad Autbnoma de Honduras

Quevedo Rodriguez, Fernando, Ph. D.
Universidad de Cambrige, Reino Unido

Rubio Herrera, Eduardo Adolfo Ing.
Universidad Autbnoma de México, UNAM

Toriello, Conchita, Ph. D.
Universidad Autbnoma de México, UNAM

Viteri Fernando, José Eugenio, Ph. D.
Universidad de California en Berkeley, U.S.A.
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SIGLAS
ACECYT

AGROCYT
ARP

BID
COMCYT
CONCYT
COPRE
CTCAP

CYTED
EUA
FACYT
FOCOLAE
FODECYT
FONACYT
FONISAL
IAl
IBEROEKA
MINEDUC
MULTICYT
OEA
PNUD
PROINTEC
RICYT

SCI
SENACYT
SINCYT
UE
UNESCO

SIGNIFICADO
Fondo para Actividades de Emergencia de Investigacion y Desarrollo
Tecnologico
Fondo de Desarrollo Tecnoldgico Alimentario
Andlisis de Riesgo de Plagas
Banco Interamericano de Desarrollo
Comisién Interamericana de Ciencia y Tecnologia
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Comisién Presidencial para la Reforma del Estado

Comisién para el Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de
Centroamérica y Panama

Programa de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de Iberoamérica
Estados Unidos de América

Fondo de Apoyo a la Ciencia y Tecnologia

Foro de Cooperacion Asia del Este - América Latina

Fondo para el Desarrollo Cientifico y Tecnolégico

Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Fondo para Investigacion en Salud Publica

Instituto Interamericano para la Investigacién del Cambio Global
Programa especial del CYTED

Ministerio de Educacion

Fondo Multiple de Apoyo al Plan Nacional de Cienciay Tecnologia
Organizacion de Estados Americanos

Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de Apoyo a la Innovacién Tecnolégica

Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Science Citation Index

Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia

Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia

Union Europea

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura
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La edicién de Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion  2005-
2014 del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia —concyT— se termind
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tiro sobre bond 80 gramos consta de 5,000 ejemplares.



