Vulnerability and adaptation to climate variability
and change in the Maipo River Basin
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Context: Dynamic environment with

observed trends
Climate Trends

Land Use Change
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Objective

To facilitate the development of an adaptation
plan in the Maipo Basin analyzing
vulnerabilities of different water users



Complex system with multiple users

Mineria de cobre:
> 235,000 ton/ano

Santiago:

> 6 millones de hab

Industria: Hidroelectricidad:
> 700 instalaciones 340 MW

Contaminacion Aluviones

Agricultura (frutas/vinos/hortalizas):
250.000 has (16% de la cuenca)

Ecosistemas,
turismo,

recreacion




Scenario Building Group

Sector Publico

Oficina de Cambio Climatico Superintendencia de Servicios Sanitarios Comision Nacional de Riego

Ministerio del Medio Ambiente Ministerio de Obras Publicas Ministerio de Agricultura

Division de Recursos Naturales, Residuosy Subsecretaria de Desarrollo Regional y Corporacion Nacional Forestal

Evaluacion de Riesgo Administrativo Ministerio de Agricultura

Ministerio de Medio Ambiente Ministerio del Interior y Seguridad Publica Secretaria Regional Ministerial —RM
Ministerio de Agricultura

Secretaria Regional Ministerial —RM Secretaria Regional Ministerial —RM

Ministerio de Medio Ambiente Ministerio de Vivienda y Urbanismo Instituto de Desarrollo Agropecuario—RM
Ministerio de Agricultura

Direccion General de Aguas Oficina de Estudios y Politicas Agrarias

Ministerio de Obras Publicas Ministerio de Agricultura Servicio Agricola y Ganadero—RM
Ministerio de Agricultura

Usuarios de Agua

Organismos Internacionales - Sociedad Civil - Organizaciones No Gubernamentales

M
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Water Security

Resource

Ecosystem
Services

Human Wellbeing
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Water Security
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Actividad rentable/
bienes y servicios de
consumo

Seguridad
alimentaria de
autoabastecimiento

Vida
saludable

Experiencia estética,
educativa, cultural,
espiritual y valores

intrinsecos

Esparcimiento/
recreacion

Seguridad individual
y territorial
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Climate Scenarios



Climate Scenarios(Quinta Normal)
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Chadwick et al, in prep

3 climate scenario forcings
RCP 4,5; RCP 6,0; RCP 8,5

Five probability levels
5%, 25%, 50%, 75% y 95%

Three great combinations for
(2020-2050)

Pessimistic
-18% Pp  +0.6°C



Land Use Scenarios (2050)

* Validated by GCE

* Markovian model driven by climate and

socioeconomic features

Surface (Ha)

o o o

- 0N LN
Class 8 8 g ~ g
Urban 1,167 | 1,555 | 1,706
Agriculture 2,062 | 1,910 | 1,758
Vegetation 7,898 | 7,879 | 7,879
Bare soils 3,858 | 3,641 | 3,641
Water Bodies 230 | 230 230
Total 15,215] 15,215 | 15,215
Legend
:l Areas Urbanas e Industriales
:l Terrenos Agricolas
:I Vegetaciéon Natural

:l Areas con escasa o nula vegetacion

:l Cuerpos de Agua

Henriquez et al, in prep



Integrative Modelling Tool (WEAP)

Area under study Hydrology

Sin acuiferos

Water quality
(QUAL2K)

Agricultural Waté

Demand
Glaciers



Glacier Model
(Maipo en Las Hualtatas)

Caudal (m3/s)

Baseline Pessimistic

Superficie (y su aporte de agua en meses de verano)
de glaciares blancos disminuye de manera importante



Maipo at San Alfonso —
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Generacion hidroelectricidad

Impacts on Hydropower
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Generacion hidroelectricidad
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Maipo at El Manzano -
Domestic Water Provision

—
%2}

m3/

Caudal promedio (

300

250

N
o
o

150

=
o
o

U
o

==Historico
—Optimista
Intermedio
—Pesimista
<
by > [ = (o]0] o + > O [ o) —
o 5 O (o) Q ©
<s 32332 $Q =20 % & s
- L - — = 4 H4 T =Y

1.

€mana




El Yeso Reservoir
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Water demands for Irrigation 2030-2050
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Henriquez et al, in prep
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Adaptation Measures

* Introduccidn de cultivos nativos
* Inversidn en terrazas
* Proteccion de glaciares y de taludes
* Fondos de agua

* Nuevas variedades de cultivo y mejoras
en practicas de riego
* Plataformas de alerta tempranay
planificacidn territorial en base a escenarios
* Nuevas areas de conservacion
* Mejoras en perdidas de distribucion
 Reduccion en consumo residencial,
parques, industrial

* Reutilizacion aguas grises/tratadas

* Mejoras en tratamiento y reduccion de
contaminacion

e Captacion de agua de lluvia
e Recarga acuiferos

e Cambios en infraestructura de
almacenamiento (fisicos y operacion)

* Infraestructura de proteccion
* Mejoras en sistemas de captacion y

conduccion
* Transferencia, venta, arrienda de
derechos

e Seguro agricola
 Areas recreacionales (sin vegetacion)
* Traslado de especies

* Analyzed in the MAPA




Research Areas
Monitoring of Water Systems in
Agriculture

www.clima-lab.net



http://www.clima-lab.net/

An integrated approach to WFE Nexus

Water
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CONCEPT
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Open Top Chamber Lysimeter

[nstrument
aceess

Variable
Instrument to 2m
access

224 Graded fill &
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Membrane liner

PVC drainage pipe
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MODIS products

* Availability of MODIS
products are useful for
ET estimation
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Dr. Francisco Meza
fmeza@uc.cl

http://cambioglobal.uc.cl



