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Operaciones oceanograficas
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Estudio y monitoreo de los efectos del fendmeno El Nifo en el

ecosistema marino frente a Peru (PPR 068) IP: LUIS VASQUEZ
Objetivo: Generacion y entrega de informacion y prondsticos frente al Fenomeno »g—ff T

El Nifio para la toma de decisiones y acciones de prevencion

Producto:

“‘Entidades informadas en forma permanente y con prondsticos frente al
Fendmeno EIl Nifio”.

» Tarea 1. Monitoreo mensual bio-oceanografico en la zona norte del litoral  «
peruano y monitoreo de alta frecuencia de los pardmetros fisicos en un
punto fijo frente a Paita, Chicama, Callao e llo

» Tarea 2. Monitoreo diario de indicadores bioldgicos
marinos provenientes del Seguimiento de la Pesqueria 'y
Programas Bitacoras de Pesca

» Tarea 3. Modelado operacional del impacto de ondas
costeras sobre el ecosistema marino frente al Peru

888388

» Tarea 4. Difusidon en web e
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Estudio y monitoreo de los efectos del fendmeno El Nifo en el
ecosistema marino frente a Peru (PPR 068)
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Proyecto Integrado del Afloramiento Costero

IP: MICHELLE GRACO

Objetivo: Determinar las condiciones fisico-
guimicas y la dinamica de las comunidades
planctonicas y bentdnicas asociadas al
afloramiento costero, con énfasis en el
gradiente costa-océano y su variabilidad a
diferentes escalas de tiempo.

1°S
ACTIVIDADES 2017

4 Prospecciones
Callao 50 mn

febrero, junio, octubre,
diciembre

2 CRIO Callao-
Pisco

abril, agosto
(multidisciplinarios/ procesos)

Informacioén y
analisis

Data oceanografica-nutrientes,
oxigeno, clorofila, sedimentos,
plancton, bentos. Alcalinidad,
pH, DIC. Informacion satelital:
vientos y clorofila-a

Indices afloramiento, Indice
productivo




Proyecto Integrado del Afloramiento Costero

PERU
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peruano, con énfasis en gradientes costa-océano frente al
Peru central a diferentes escalas temporales.




Proyecto Integrado del Afloramiento Costero

WIND A KEY PARAMETER?
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CRIO- Callao-Pisco (Summer fall- Winter)
Oceanographic data T (°C), Salinity (ups)
Nutrients, Oxygen, pH. Sediments (OM,
porewater).

Plankton, benthos

Experiments- pellets

MODELING/ REMOTE SENSING/
HISTORICAL DATA
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Proyecto Integrado del Afloramiento Costero — KOSMOS Peru

Objetivo:

Comprender los cambios a alta resolucidon temporal de las condiciones quimicas del afloramiento costero
en la ecologia del plancton y de los estadios tempranos de recursos claves del ecosistema de
afloramiento peruano (anchoveta, concha abanico).

ACTIVIDADES Sl

2prospecciones Enero (Linea base)- Febrero (siembra) abril

Callao 20 mn (fin de experimento

Muestreos Interdiarios- columna de agua- fitoplancton, Pyl I
bacterias, parametros basicos, trampa EHIrEs v
sedimento. e 2

Semanales (4-7 dias)- zooplancton, larvas. s
Informacion y Data oceanografica-nutrientes, oxigeno, ¥ o N
analisis clorofila, pH, biogeoquimica sedimentos, <2

plancton biovol.,coclitoféridos- calcificacion,
larvas supervivencia, crecimiento, fisiologia.
Anchoveta, concha abanico
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Impacto de Cambios Climaticos en los ecosistemas marinos  IP: JORGE TAM

Objetivo: *

I-s W

505 d.

» Estudiar (i) mecanismos de gradiente de viento y presion
durante eventos de calentamiento; y (ii) relacion entre el 1% |}
oxigeno, los nutrientes y la productividad durante eventos de
calentamiento, usando el modelo atmosférico WRF vy el

15°S

modelo hidrodinamico y biogeoquimico ROMS-PISCES. -
» Reconstruir condiciones paleo-ecoldgicas (viento, s
temperatura y productividad) frente a la costa peruana en . .
, e s ) , Vientos superficiales con
periodos climaticos desde el Pleistoceno tardio en zonas el modelo WRF

seleccionadas de la costa y realizar calibraciones de sefiales
paleo-climaticas frente a Pisco.

Proy. BID/PRODUCE

10 |:|4x002
» Modelar las relaciones bioclimaticas y estudiar su |
influencia sobre la dinamica de poblaciones de Ia
anchoveta peruana, en el contexto del CC

% of retention (nursery)
(-]

North Centre South

» Realizar un analisis de vulnerabilidad ecoldgica de la

zona de Huacho y un analisis de riesgo ecoldgico al a) Adaptado de Bel Madani et al., (2013). b) y c) Echevin
et al, (2012). d) Retencion de larvas de anchoveta bajo

cambio climatico de especies pesqueras y acuicolas. escenarios Pl y 4 x CO2 (Brochier et al., 2013).



Impacto de Cambios Climaticos en los ecosistemas marinos frente a Peru

Estrategia de

investigacion 1.Reandlisis de proxies y
datos instrumentales

4. Tendencias recientes (TSM,
productivity, oxygen, biomass

and spatial distribution of
2. Datos experimentales y | 7 anchovy, redox conditions in

observacionales surface | .sedlments, benthic
communities)

/

Tendencias

‘3 ;E&!;Em |IADB project l
: 3. Escenarios futuros
Escenarios % de impactos de 5. Reconstrucciones
mbio climati paleoambientales desde la
(mode ultima deglaciacién

M\élisis de vulnerabilidad y riesgo ecoldgicq al
: / cambio climatico
Adaptaciones

l AF project
\ /. Medidas de adaptacion al cambio cIiméticy ADAPTATION FUND




Impacto de Cambios Climaticos en los ecosistemas marinos frente a Peru

Paleo-registros del sistema de
afloramiento peruano (SAP)
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La deficiencia de oxigeno y la alta
sedimentacion favorece la preservacion de
sedimentos laminados en varias areas del
margen continental.



Impacto de Cambios Climaticos en los ecosistemas marinos frente a Peru

Modelado de
impactos del
cambio climatico

Downscaling modelo  Modelo oceanico Modelo biogeoquimico
atmosférico WRF ROMS PISCES

n \ L
i L Y
\§
s |
3
PISCES chlorophyll (mg/m3) SeaWiFs chiorophyll (mg/m3

Proyeccidn de clorofila

Remp M2 of model yenr 1925

Proyeccion de
vientos

Proyeccién de
temperatura

Cluster de alto
desempenio
(Proyecto BID) en
laboratorio de
modelado del
IMARPE

Modelo IBM OSMOSE




Impacto de Cambios Climaticos en los ecosistemas marinos frente a Peru

Downscaling estadistico
de escenarios de cambio
climatico
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(1976-2005)

1976 - 2005
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Impacto de Cambios Climaticos en los ecosistemas marinos frente a Peru

éCuales son los impactos del cambio climatico sobre los ecosistemas marinos
peruanos y sus recursos en las proxima décadas?

L Aguas costeras frias

5. .. ([ Aguas de mezcla
: Wl |[] Aguas subtropicales

I Aguas ecuatoriales
] Aguas tropicales

1 anchoveta

2 jurel

3 caballa

4 sardina

5 calamar gigante
6 perico

(Gutiérrez et al., 2011)



Impacto de Cambios Climaticos en los ecosistemas marinos frente a Peru

Modelo E2E: ROMS-PISCES-OSMOSE
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Proyectos de adaptacion al CC

» Preparacion, aprobacion y liderazgo (secretaria
técnica) de proyecto BID-PRODUCE-IMARPE sobre
Adaptacion al cambio climatico en el sector
pesquero (2014 —2017) — USS 2.5 M*

» Preparacion, aprobacion e inicio de implementacion
de proyecto Fondo de Adaptacion (Profonanpe-
PRODUCE-IMARPE) sobre Adaptacion al cambio Vulnerabilidad al cambio
climatico de ecosistemas marino-costeros y sus climatico en Huacho
pesquerias (2016 —2019) — USS 6.95 M**

*Adquisiciones: Nuevo cluster de modelado; glider para monitoreo e
investigacion bio-oceanografica, disefio de artes de pesca selectivas
para zonas costeras;

** Proyectados 04 gliders a desplegar en zonas piloto del proyecto
(norte y centro)




Oceanografia Pesquera IP : PATRICIA AYON

Objetivo:

Entender los procesos asociados con el desove y reclutamiento bajo diferentes
condiciones ambientales utilizando herramientas observacionales y de modelado sobre
primeras fases de vida de los recursos de mayor importancia econémica (anchoveta,
sardina, calamar gigante, merluza, entre otros) para fines de manejo pesquero.
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Oceanografia Pesquera

Actividades:

- Crucero de evaluacidén para determinar la
biomasa desovante de anchoveta por el
Método de Produccion de Huevos en el
periodo de maxima intensidad del
desove. Incluye experimentos sobre
reproduccion.

Salidas de campo cortas en la zona
principal de desove de la anchoveta
(Chimbote-Chicama) para hacer el
seguimiento larval de anchoveta en el
periodo de maxima intensidad del
desove, con una frecuencia quincenal

por un periodo de 3 meses para
determinar la tasa de sobrevivencia
larval.

Recolecta y tratamiento de larvas de
anchoveta para estudios de crecimiento,
acidos grasos, factor de condicidn, vy
alimentacion.

Relatively high
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Ecosistemas de Borde Costero IP : SONIA SANCHEZ

Objetivo:

Caracterizar los procesos fisicos, quimicos vy
bioldgicos (plancton- bentos) en areas seleccionadas
de los ecosistemas de borde costero, con énfasis en
la generacion de las Floraciones Algales Nocivas
(FAN).

B. Miraflores 12°S (Callao)
B. Paracas 14°S (Pisco)

Areas de estudio B. Ferrol 09°S (Chimbote)

12703'S5 7
o878 808 T2 04'8
1205 59
12706 S
12207 54
91375 12°.08'S 4
12709 54

1210084
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Bahia Ferrol - 09°S Est. Fija Carpayo 12°S =
Muestreo Multidisciplinario Muestreo interdiario v T o o

Verano y Primavera Bahia Paracas 14°S



Ecosistemas de Borde Costero

» Evaluar relaciones abidticas-bidticas, en
comunidades marinas planctonicas vy
bentodnicas.

» Recuperacion de bahias contaminadas.

» Mecanismos de evoluciéon especial y temporal
de las FAN, usando modelado y observaciones
in situ.




ACTIVIDAD FAN: Fortalecimiento del Sistema de Prevencion para la

Alerta Temprana de especies de fitoplancton potencialmente tdxicas
en Paita, Chimbote, Callao y Pisco *

Objetivo:
Mejorar el soporte cientifico y técnico para incrementar el conocimiento de la ocurrencia,

evolucion e impacto de las floraciones algales nocivas (FAN) en ecosistemas costeros como
bahias: Sechura (Paita), Samanco (Chimbote), Callao y Paracas — Independencia (Pisco).

Actividades

* Monitoreos quincenales para la determinacion cuantitativa de
especies del fitoplancton potencialmente téxico en Paita, Chimbote , Callaoy Pisco.
* Reportar la presencia de FAN y téxicas a fin de activar los programas de alerta temprana.
* Desarrollar los programas de contingencia ante la presencia de especies toxicas y
toxinas marinas.

Prorocentrum Alexandrium

. Heterosigma Dinophysis
micans - '
peruvianum akashiwo caudata

* Proyecto presentado a Fondo de Derechos de Pesca



Cooperacion Internacional

RINCEMMET

Institut de recherche
pour le développement

¢ )
(SF) IAEA
w International Atomic Energy Agency
Atoms for Peace

Monterey Bay Aquarium Research Insfitute

J
KIOST

St sl gate7le

Q
GEOMAR

Helmholtz-Zentrum fir Ozeanforschung Kiel

Max-Planck-Institut
fitr marine Mikrobiologie

it
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Cooperacion Internacional

KIOST Proyecto ‘Monitoreo del Frente g8 v,
Ecuatorial frente al Norte de |a Costa Peruana’ g

IRD

> LMI DISCOH B N/ T8

» Modelamiento de la dindmica del afloramiento costero en contexto del cambio
climatico. Apoyo a puesta en operacidon a nuevo cluster computacional.
» Procesos de circulacion y biogeoquimica en bahias costeras

> CIENPERU: “Impacto Costero del Evento El Nifio 2015-2016 en Pery”

» Despliegues de gliders y boyas ARGO para el seguimiento del impacto de El Nifio
2015-2016 en circulacion costera

» Instalacion de sensores de temperatura en puntos seleccionados del litoral
(Tumbes a Callao)

Instituto Nacional de Investigaciones en Ciencias Pesqueras (NRIFS), Agencia en

Investigacion Pesquera de Japon

» Estudio comparativo sobre los procesos bioldgicos de la alternancia de especies en
los sistemas de las corrientes de Kuroshio y Humboldt.



Modalidades de cooperacion

« Aplicacion conjunta a proyectos de interés comun.
* Intercambio de investigadores.

« Acciones de capacitacion mutua (e.g. instrumentacion oceanografica y
para el manejo de datos oceanograficos: calibraciones, control de
calidad, archivo y distribucion, etc.).



Areas de investigacion con potencial colaborativo

« Estudio de la dinamica oceanografica del codo Peru-Chile.

« Dinamica fisico-biogeoquimica y eventos extremos en zonas costeras (FAN,
hipoxia, eventos sulfidicos, etc).

* Dinamica de la oxiclina y la productividad a mesoescala aplicando Ia
tecnologia gliders y el modelado numeérico.

« Transporte y supervivencia de larvas.

* Modelado ecosistémico de escenarios regionales de cambio climatico.



