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Presentacion

El presente informe se propone como un documento de trabajo que sistematiza el trabajo colaborativo llevado
a cabo por la Comisidn de Trabajo en Cultura Cientifica convocada por CONICYT, a través del Programa
EXPLORA vy el Departamento de Estudios de la Institucién, para discutir, reflexionar y consensuar un marco
conceptual en torno a la nocién de cultura cientifica con el objetivo de aportar elementos tedricos y
metodoldgicos para retroalimentar el proceso de disefio, validacién y aplicacidn de la Primera Encuesta
Nacional de Cultura Cientifica en Chile.

El trabajo llevado a cabo por la Comisidn se organizé en tres momentos —cuyos resultados se comparten en
este documento. En el primer momento, se avanzé hacia la sistematizacién de las principales aproximaciones
conceptuales, tedricas y metodoldgicas del concepto de cultura cientifica a nivel internacional, para definir
desde aqui, en un segundo momento, los enfoques mds pertinentes al contexto nacional, respetando criterios
de comparabilidad internacional y de especificidad local. Por ultimo, la comisidon realizd algunas
recomendaciones tedrico - metodoldgicas generales que sirvieron de insumo para definir el marco para el
desarrollo del disefio y validacion del instrumento a aplicar en la Primera Encuesta Nacional de Cultura
Cientifica.

Como resultado de ese proceso, este documento tiene cuatro grandes secciones. La primera seccién, plantea
brevemente la necesidad y motivacidn institucional para medir la cultura cientifica en Chile; la segunda,
presenta una sistematizacién de las concepciones - existentes y predominantes a nivel internacional- para
comprender y medir la cultura cientifica. La tercera seccidn, expone la definicién y posicionamiento tedrico
metodolégico como producto del trabajo de la comisiéon, tomando elementos de la sistematizacion realizada
y agregando aspectos que aparecen como relevantes de incluir y considerar. Finalmente, la cuarta seccién
presenta la sintesis de las principales recomendaciones y conclusiones a considerar para el proceso de
medicién, aplicacidon e interpretacion de los datos de la Encuesta.

|. Antecedentes: ¢ Por qué medir la cultura cientifica en Chile?

El Programa EXPLORA se situa hoy como el Programa Nacional de Apropiacion Social de la Ciencia y ha sido
creado por CONICYT en 1995 con la misidn de contribuir a la creacidon de una cultura cientifica y tecnoldgica
en la poblacién. Su trabajo se ha desarrollado histéricamente con un especial énfasis en la poblacién escolar
através de laimplementacidn de estrategias y acciones de educacién no formal en ciencias. Se busca, a través
de metodologias innovadoras y procesos de participacion territorial en todas las regiones del pais, desarrollar
la capacidad de apropiacidon de los beneficios de la ciencia en la poblacién.

Desde su creacién, se cumplen ya 20 afos de trabajo en las lineas de divulgacién y valoracion de la cienciay la
tecnologia a nivel nacional, sin embargo, se desconoce cuanto de este conocimiento, actitudes y habilidades
para la ciencia y tecnologia han sido asimiladas por la poblacién. Se requiere por tanto contar hoy con un
instrumento de medicidn que permita situar el nivel de percepcién y representacién que la comunidad tiene
sobre la ciencia y la tecnologia, sus beneficios y sus posibilidades de apropiacion.

Se ha planteado, con este propésito, la estrategia de disefiar y aplicar una encuesta de caracter nacional, con
representatividad regional, que permita:

@@ Establecer una linea base y de medicidn sistemdtica para la evaluacién y definicién de nuevas
estrategias para la divulgacidn y valoracién de la ciencia y la tecnologia.

@@ Contar con informacién sistematica y periddica para apoyar la toma de decisiones en materia de
ciencia y tecnologia

@@ Posicionar a nivel de opinién publica y politico la cultura cientifica local

@@ Potenciar lineas de investigacion en cultura cientifica y tecnoldgica a nivel local y nacional.



Il. Hacia un estado del arte del estudio de la cultura cientifica y
tecnologica

El escenario dentro del cual surge la nocién de Cultura Cientifica y Tecnoldgica se remonta a la década de los
anos 50°s del siglo pasado, y hace parte del conjunto de los estudios denominados globalmente CTS -Ciencia,
Tecnologia y Sociedad-, cuyo hito fundacional es la creacién de la National Science Foundation en USA, un
movimiento complejo y plurinacional que intenta dar respuesta a las crecientes demandas y presiones
originadas desde actores politicos y organizaciones ciudadanas, asi como necesidades institucionales de
justificacion social y presupuestaria de las agencias que financian el desarrollo de ciencia y tecnologia en los
paises mas desarrollados de la época. Dichos movimientos estaban asociados a la necesidad de dar cuenta,
justificar y limitar ciertos usos del conocimiento cientifico, sus efectos adversos y un conjunto de
problematicas bélicas, ambientales, energéticas y bioéticas que enmarcaron el desarrollo de la actividad
cientifica, su financiamiento y rol dentro de los paises potencia del hemisferio norte, hasta las décadas del ‘80
y '90. Estas sociedades, son las que prontamente serian las denominadas sociedades del conocimiento.

La preocupacién creciente sobre las percepciones y representaciones que los ciudadanos tenian sobre la
ciencia y la tecnologia, su nivel de informacién, de comprension y usos, asi como también respecto de los
procesos de produccion, relevancia y legitimidad social sobre el quehacer cientifico fueron perfilando un
conjunto de iniciativas politicas y académicas que confluyeron en la necesidad de conocer y medir lo que se
comenzd a denominar como “alfabetizacion cientifica”. Posteriormente, los esfuerzos de medicion se
orientaron hacia lo que se conoceria como las “actitudes hacia la ciencia y la tecnologia”, las que luego
denominadas como “comprensidn publica de la ciencia” y “apropiacion social de la ciencia” han configurado
el concepto de “cultura cientifica y tecnoldgica”.

La cultura cientifica y tecnoldgica comenzé a ser entendida entonces como un conjunto de estudios orientados
a la medicién de las percepciones, representaciones y conocimientos que los ciudadanos poseen sobre la
ciencia y tecnologia — entendidas estas ultimas como imprescindibles para la vida en las actuales sociedades
del conocimiento. Asi mismo, estos estudios buscaban legitimar y, progresivamente, dar participacién a los
ciudadanos en torno a las necesidades que el desarrollo cientifico y tecnolégico adquiere en las sociedades
delconocimiento.

La historia del concepto de cultura cientifica, muestra el desarrollo de multiples definiciones, aproximaciones
y estrategias metodoldgicas de medicidn. Algunas de ellas con acentos locales, contextuales, mas o menos
amplios y con distintos grados de mutuo reconocimiento y sinonimia. La cultura cientifica es un concepto
joven, claramente dinamico y en evolucién, para el cual es posible distinguir una ruta clara de convergencia
conceptual aun cuando abunden diferencias y disensos tedricos.

Es asi como actualmente coexisten, bajo el denominador comun de lo que llamaremos escuelas en la
concepcion de cultura cientifica, las aproximaciones de 1) alfabetizacién cientifica, 2) las actitudes hacia la
ciencia, 3) la percepcidn social de la ciencia, 4) la valoracién social de la ciencia, 5) la apropiacidn social de la
ciencia, y 6) la participacién social en la ciencia. Todas ellas presentan particularidades y caracteristicas
propias de acuerdo a los usos locales, y conceptos propios con caracteristicas ad-hoc a quienes participan del
tema.

En un intento por organizar el nutrido estado del arte en la materia, la comisién ha considerado que también
es posible asociar las diferentes concepciones con los diferentes modelos de comunicacién publica de la
ciencia, tal como se observa en la siguiente tabla; sin embargo, dichas relaciones no estan libres de objecién



y no concitaron el consenso de toda la comisidn, por lo tanto son propuestas tentativas para seguir
alimentando el debate.

Escuelas para la definicion de la Cultura Modelo del Entendimiento Publico de la

Cientifica y Tecnoldgica Ciencia y la Tecnologia
Alfabetizacién en Cienciay Tecnologia

. . o , Déficit Cognitivo
Actitudes hacia la Ciencia y la Tecnologia

Percepcidn social de la Ciencia y la Tecnologia
hy; ] o . Contextual
Valoracidn Social de la Ciencia y la Tecnologia
Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia Democratico
Participacién Social en Ciencias y Tecnologia

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos recopilados en la
Revisidn Sistematica de la Medicidn de la Cultura Cientifica

1.- Escuelas para el entendimiento de la Cultura Cientifica

Considerando los elementos centrales de la nocién de cultura cientifica que han destacado en diversos
enfoques, y los aspectos que se han buscado estudiar a partir de ellos; es posible distinguir 6 escuelas distintas.
Cada una de éstas ha recibido mas de una denominacién dentro de la literatura, algunas veces incluso se las
ha denominado paradigmas (Bauer et al, 2007).

Para simplificar el analisis, les llamaremos escuelas para el entendimiento de la cultura cientifica a estas seis
aproximaciones tedricas con implicancias metodolégicas de medicidn que si bien no se sitlan como escuelas
excluyentes entre si, si sitian una evolucidn histérica del concepto de cultura cientifica, donde cada escuela
tiende a integrar y superar las debilidades tedrico - metodoldgicas de la anterior. Asi, las 6 escuelas desde las
cuales situamos el entendimiento de la cultura cientifica son:

LaAlfabetizacion Cientifica:

La preocupacion central dentro de esta escuela es el nivel de comprension por parte de la ciudadania
de los principales resultados de la ciencia y la tecnologia y también del lamado «método cientifico»
(Lépez, 2005). La principal actividad de la alfabetizacidn cientifica se centra en la educacién formal y
la divulgacidon de la ciencia y la tecnologia. Se asume, por ejemplo, que la tensién que se pueda
producir por aplicaciones o usos de la ciencia dentro de la sociedad se deba al déficit sociocultural, a
la falta de familiaridad y comprensién de los aspectos técnicos implicados en la cuestidon por parte de
los ciudadanos. Como consecuencia, las acciones tienen énfasis educacionales y de difusidn,
allanando el camino del posterior desarrollo de lo que se entenderd como percepciones y actitudes
positivas hacia la ciencia (Miller, 1983). La principal debilidad del modelo que lo hizo insostenible en
el tiempo es su concepcion lineal de las actitudes y su necesario desarrollo en positivo frente a
mayores niveles de informacidn y conocimiento (Vacarezza, 2008).

Las Actitudes hacia la Ciencia:

Es una aproximacion de estudios derivada de la alfabetizacidn cientifica, y muchas veces considerada
independiente, que ofreciendo sus mismas debilidades tedricas, en términos generales se ve
fuertemente respaldada por la potencia metodoldgica del modelo de las actitudes desarrollado en la
psicologia social y la sociologia norteamericanas, fundamentalmente, y que asume el ya sefialado
comportamiento lineal; a saber, a mayor nivel de informaciéon y conocimiento, habrd mayor nivel de
actitud positiva hacia la ciencia y la tecnologia —mdsinterés y mas aceptacion de la ciencia y tecnologia.
(Crf. Miller, 1998; Bauer et al, 2007)
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La Percepcion Social de la Ciencia:

La escuela entorno a la percepcién social de la ciencia pone especial énfasis en la dimensién individual
del sujeto, el que se centraria en dos ejes en torno a la ciencia y la tecnologia; a saber, 1) el grado de
interés, y 2) el nivel de comprensién sobre ellas. Esta escuela se asume como superadora de la
denominada de alfabetizacion cientifica, en tanto integra en su segunda dimension la comprensién de
la ciencia y la tecnologia. Considera a la sociedad civil como compuesta por individuos con necesidades
y motivaciones especificas dentro de las cuales, ademas de la comprension de la ciencia, debe ser
fomentado el interés por ella.

En estalinea se han desarrollado estudios enfocados en el proceso de comunicacion social de la ciencia
y su impacto sobre la formacién de contenidos, actitudes, habitos y expectativas de los miembros de
la sociedad sobre la ciencia y la tecnologia.

La Valoracion Social de la Ciencia:
A diferencia de las escuelas anteriores, ésta supone la participacién activa de las instituciones
cientificas en la difusién y divulgacidon de los contenidos cientificos. Esta escuela surge como una
necesidad politico-institucional a la que han respondido los organismos especializados en desarrollo y
financiamiento de la ciencia en la mayoria de los paises del primer mundo, en una forma de actuacién
inicialmente emprendido por la propia NASA, y seguida luego por buena parte de los organismos de
ciencia y tecnologia latinoamericanos.
Su surgimiento responde inicialmente a la necesidad de justificar el rol, utilidad social, y
financiamiento de la actividad cientifica e investigativa dentro de los Estados. Mas tarde, incluye
también nociones derivadas del mundo del marketing social, integrandose fuertemente en espacios
educacionales, grupos sociales organizados y sectores sociales considerados de mayor vulnerabilidad
y deprivacién sociocultural, jugando desde esta perspectiva un rol critico en los procesos de
comunicacién de la ciencia con una perspectiva de inclusion social.
Asi, la valoracidén social de la ciencia opera identificando colectivos hacia los cuales dirigir contenidos
y actividades cientificas que resultan promovidas y difundidas mediante el desarrollo e
implementacidn de programas caracterizados por el aprendizaje, el involucramiento o la
experimentacion directa con los contenidos cientificos. Apuesta a complementar y fortalecer la
ensefanza formal de la ciencia que se realiza desde el sector educacién con el aporte de nuevos
contenidos, recursos y tecnologias y, generalmente, determina sectores o grupos sociales especificos
donde centrar sus acciones, muy ligada a laidea de inclusidn social.

La Apropiacion Social de la Ciencia:
Apuesta a la superacién comunicacional de las escuelas previas y a la superacion de la nocién lineal
del proceso, emparentandose muy estrechamente con los modelos de comunicacion social de la
ciencia de tipo democraticos. Propone un modelo comunicacional interactivo, asume también sujetos
sociales de caracter colectivo y mas complejos en términos de identidades e historia y con procesos y
eventualmente proyectos culturales propios (Montafies, 2010; Lopez, 2005).
Entiende que existen al menos dos y diferentes culturas: la de legos y expertos, que poseen
propiedades similares como sistemas culturales en cuanto a intereses, actitudes y valores. Considera
la figura de un mediador entre ambos sistemas culturales permitiendo el intercambio de inquietudes,
valores e informacion en un sentido, y el de conocimiento, incertidumbre e igualmente valores en el
otro. Estos elementos se asumen como ‘moduladores’ de los contenidos comunicados y de las formas
de la comunicaciéon que se deben desarrollar, procurando hacer a la ciencia y la tecnologia ‘mas
interesantes’ y facilitando la apropiacion social de ellas y sus contenidos por parte de los grupos y
desde lasinteracciones sociales.



Ciudadania y Participacion hacia la Ciencia:
Esta escuela asume a la ciencia como una actividad social mas y por tanto, necesaria. Por lo tanto, la
ciencia estd socialmente justificada y entonces debe promoverse un ‘contrato social’ para la
‘apropiacion politica de la ciencia’ en el contexto de los procesos de construccion tanto del desarrollo
social como la propia ciudadania y las politicas de capital humano, ambiental y cultural dentro de una
sociedad dada, asignado aqui un rol clave a las estrategias de comunicacion publica de la ciencia
(Vacarezza,2008).
La participacién en la ciencia se desarrolla en la linea de convergencia de los enfoques de derechos y
participacién ciudadana que se han registrado en la mayoria de las sociedades occidentales en los
ultimos 20 afios, asi como también a partir de la critica tedrica y politica a las relaciones y los modelos
de CTS y de desarrollo social y humano de corte economicista (Shults, 2009). Hay una apuesta por
sujetos y actores colectivos y por un escenario de destinos compartidos que matizados desde las
necesidades sociales basicas y las formas de relacion imperante entre los integrantes de una o mas
naciones, su territorio y ambiente logre gracias al desarrollo y la socializacién efectiva de una cultura
cientifica de calidad, alcanzar mejores condiciones de vida y posibilidades de desarrollo para las
personas, suambientey las redes de relaciones en las que se integran y participan.

Estas aproximaciones, si bien distintas en sus acentos y en algunos aspectos de su propuesta metodoldgica,
derivan en gran medida de los modelos de comunicacién publica de la ciencia y la tecnologia, y se apoyan unas
y otras en forma mdas o menos cercana, resultando que, en la practica, apuntan a medir relativamente lo
mismo.

2.- El Modelo de Comunicacion Publica de la Ciencia y la integracion de las escuelas

Las escuelas antes sefialadas, han contribuido a fundamentar diferentes modelos de comunicacién publica de
la ciencia y la tecnologia. Estos modelos en su conjunto integran las principales caracteristicas de las seis
escuelas. El contenido cientificoy tecnolégico que es comunicado y la forma en que se comunica, esta asociado
a las percepciones y representaciones, valoraciones, comportamientos e intereses en los sujetos sobre el
mismo; es en Ultima instancia, ese contenido lo que finalmente ha de ser medido en los destinatarios publicos
y co-productores de lo que, en breve, definiremos como cultura cientifica y tecnoldgica.

Sintetizando la propuesta de comprensidn que plantean Cortassa (2010), Montafies (2010) y Arancibia (2011)
y que recoge formulaciones que van desde las nociones de sujeto de tipo clinica de Albee (1982) hacia las
politicas publicas, hasta modelos de gobernanza, estudios de opinidon publica y comunicacidon en ciencia
politica (Dominguez, 2002), las diversas versiones que se construyen en el ambito de la comunicacidn publica
de la ciencia recogen en lo fundamental los mismos ejes de articulaciéon. Entre los principales, destacan tres:

El modelo del déficit o del déficit cognitivo.
Asume a los ciudadanos bajo la férmula de la tabula rasa a ser literalmente in-formada en y por el
conocimiento y los hechos cientificos. Con nociones negativas acerca del sujeto y sus competencias, y
una valoracidon ampliamente positiva y de cardcter ‘benefactor’, este modelo, fuertemente asociado
con la alfabetizacion cientifica, ha sido criticado por su orientacién cientificista, positivista y
paternalista, ademas de la subvaloracién, mas o menos explicita, de las capacidades de los sujetos.

El modelo contextual
Basado en el reconocimiento de la complejidad social y de la propia actividad cientifica y sus dindmicas
culturales especificas, y considera los factores contextuales y la existencia de valoraciones, intereses
y necesidades distintas de acuerdo a diversas realidades. Se apuesta desde él para generar confianzas
y espacios de dialogo y encuentro, donde los roles y las formas de institucionalidad publica y social,
son puestas en juego dentro de la toma de las decisiones y los procesos colectivos de cada sociedad.



El modelo democrdtico
Se plantea desde la divulgacién o comunicacion publica de la ciencia y la tecnologia, apuntando a la
horizontalidad comunicacional y de valores, y a la transparencia de los procesos para posibilitar el
interés, el debate y la participacién mediante la ruptura de las comunicaciones unidireccionales y el
establecimiento de canales de retroalimentacion y formas de acercamiento entre los cientificos y la
sociedad.

En esta red de nociones, se destaca una mirada comprensiva general que integra lo mejor cada una de las
anteriores concepciones o modelos. Nos referimos a la propuesta de definiciones que hacen Quintanilla (2005,
2010) y Arancibia (2011) y que en concreto desarrolla la nocién de cultura cientifica y tecnoldgica constituida
en dos niveles: intrinseco y extrinseco. Este enfoque sostiene los siguientes conceptos:

Cultura cientifica: es la informacién cultural relacionada con actividades cientificas, métodos, resultados y su
relacion con cualquier otra actividad social. En este contexto, la expresidon “cultura cientifica” es usada no para
referirse a la cultura profesional de los cientificos, sino a la parte de la cultura de unindividuo o de un colectivo
relativa al conocimiento y actividades de cientificos. Asi, podemos identificar dos niveles (o clases) de cultura
cientifica: laintrinseca y la extrinseca.

La cultura cientifica intrinseca: refiere a componentes culturalesinmanentes a las actividades cientificas, esto
es, el conocimiento cientifico en cada area, teorias debatidas por los cientificos, hechos descubiertos a través
de la investigacion cientifica, explicaciones e interpretaciones cientificas de fendmenos naturales o sociales,
etcétera (representacional). También se incluyen las normas de la metodologia empleada en determinada
disciplina cientifica, las normas de investigacién empirica, la comunicacion cientifica de los resultados de
esa investigacién (operacional-practico), asi como los valores que se supone que guian la actividad cientifica
tales como la objetividad, coherencia, precisidn u otros (evaluativo-valorativo).

La cultura cientifica extrinseca: refiere a todos los aspectos representaciones, practico-operacionales y
evaluativo-valorativos que esta relacionado con las actividades cientificas, asi como con las instituciones y
personas que la llevan a cabo, pero que no forman parte de la cultura cientifica intrinseca. La imagen de la
ciencia, en el sentido de cémo la gente la percibe, la regulacién juridica de las instituciones cientificas, la
evaluacién de la ciencia desde un punto de vista cultural, moral, politico, religioso.

Culturatecnoldgica: es lainformacion cultural sobre sistemas técnicos, su funcionamiento, disefio, produccion
y cualquier otra clase de actividad relacionada con la tecnologia. La expresion “cultura tecnoldgica” refiere no
sdlo al conocimiento profesional de tecndlogos e ingenieros, si no también sino a aquella parte de la cultura
de cualquier individuo o grupo de individuos que tiene que ver con la tecnologia, su invencién, produccién,
difusion y uso. Muchos de los items contemplados en los cuestionarios de percepcién de la ciencia se refieren
en realidad a la tecnologia y por lo mismo, es necesario definir dicha dimension cultural (aspecto no
considerado explicitamente en el listado precedente). También podemos distinguir dos niveles de cultura
tecnoldgica: intrinseca y extrinseca.

La cultura tecnolégica intrinseca: consiste en toda informacion cultural necesaria para disefiar, producir y usar
adecuadamente un dispositivo técnico. Un buen ejemplo de ello es el conjunto de informaciones que figuran
(o deberian figurar) en el manual de operaciones y de usos de un artefacto o sistema técnico. De igual forma,
se puede considerar a toda aquellainformacién cultural que se requiere para que un dispositivo técnico pueda
disefiarse., producirse o utilizarse adecuadamente.

La cultura tecnoldgica extrinseca: es toda aquellainformacién cultural (creencias, normas, actitudes y valores)
gue se refieren a sistemas, actividades o conocimientos tecnolégicos, asi como a las personas e instituciones
gue disefian, producen y difunden las tecnologias, pero que no forman parte de la tecnologia o de un sistema
técnico en cuanto tal. Por ejemplo, las teorias u opiniones acerca de las influencias de las tecnologias de la



informacién en la destruccion de empleo industrial forma parte de la cultura tecnoldgica extrinseca: afecta a
la percepcién que la gente tiene de la tecnologia, pero no al funcionamiento de la tecnologia en cuanto tal. El
mito de Prometeo o a historia de Frankenstein son parte de la cultura tecnoldgica de la civilizacién occidental,
pero no forma parte de ningun sistema técnico concreto.(Arancibia, 2012)

Lo anterior, puede verse resumido en la siguiente tabla conceptual:

Esquema de Cultura Cientifica y CIENCIA TECNOLOGIA
Tecnolégica
Representacional Conocimientos Conocimientos
P Informacidn cientifica Informaciéntecnoldgica
i . Reglas metodoldgicas Costumbres y normas de uso de la
Cultura Préctica—Operacional " o N
. Habitos cientificos tecnologia
Intrinseca
Evaluativa —Valorativa Valores cientificos: objetividad, Valores tecnoldgicos: eficiencia,
universalidad, precision, otros fiabilidad, otros
Representacional Imdgenes de la ciencia Imagenes de la tecnologia
Interés por la ciencia
Cultura Practica— Operacional Normas de comportamiento Costumbres y normas de uso de la
Extrinseca P (moral, juridico, otras) relacionadas con tecnologia
la ciencia

Valoraciones y actitudes ante la
tecnologia (pueden positivas o
negativas)

Valoraciones y actitudes ante la ciencia

Evaluativa —Valorativa - -
(pueden positivas o negativas)

(Quintanilla, 2005y 2010; Arancibia, 2011)

Ill. Hacia una definicion local de cultura cientifica y sus
posibilidades de medicién

Si consideramos las 6 escuelas en torno a la nocién de cultura cientifica y tecnolégica, entre las similitudes y
diferencias tanto en la aproximacion conceptual como metodoldgica, el lugar o preocupacién desde el cual se
originany las tradiciones cientificas con las que se emparentan, se puede plantear la existencia de un continuo
que transita entre dos grandes momentos y racionalidades en torno al concepto de cultura cientifica. Estos
momentos permiten agrupar, en términos amplios, a las tres primeras escuelas -de alfabetizacion, actitudes y
percepciéon social de la ciencia- en un primer momento y a las otras tres -de valoracién, apropiacion y
participacién social en ciencia y tecnologia- en un segundo momento.

Primer mom Segundo momento
Alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica Valoracidn social de la ciencia y tecnologia
Escuelas Actitudes hacia la ciencia y tecnologia Apropiacion social de la ciencia y tecnologia

Percepcidn social de la ciencia y tecnologia Participacién social en ciencia y tecnologia
De la comprension de la informacién cientifica ...alaapropiaciény uso del conocimiento cientifico
De la "experticia cientifica" ...a"las experticias"
Racionalidades | De la ciencia como educacién formal ...ala ciencia como construccién de ciudadania
Del sujeto individual ...al sujeto colectivo
De la nocion de "ciencia" ...alanocién de "ciencias"

Mientras que en las primeras tres escuelas la autoridad y las decisiones sobre la ciencia y lo cientifico las toman
los cientificos y su institucionalidad, es decir, una ciencia basada en la experticia cientifica, en las siguientes
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tres escuelas la ciencia aparece mas bien como una actividad social compleja, dentro de la cual la toma de
decisiones sin duda considera a los cientificos, pero como uno mas de los multiples actores de un sistema
socialmente mas densoy pluralista, jerarquicamente equivalentes en latoma de decisiones publicas.

En la misma linea, las tres primeras aproximaciones tienen un fuerte acento en la educacion formal y la
comprensién de la informacién cientifica, apostando al desarrollo de procesos de educacién sobre ciencias,
formales e informales orientados sobre el aprendizaje que permita desarrollar una visién positiva de la ciencia.
Las escuelas del segundo momento instalan que el problema a la base es de ‘gobernanza’, es decir, en lo
relativo a las formas en que se regula y se desarrolla la ciencia y la tecnologia como bien social y publico, en
beneficio de la sociedad y su mejora como colectivo. Su estrategia sigue situdandose en el componente de la
educacion, pero con un fuerte énfasis en la educacidn para la construccidn de ciudadania. Ello orientado hacia
una mayor demanda por la aplicabilidad de la actividad cientifica a la resolucién o comprensién de los
problemascotidianos.

Una manera posible de entender estas escuelas, es sugiriendo que las primeras tres escuelas, en relacidn a la
comunicacion social de la ciencia parecen representar un compromiso con la estrategia de difusion como
modalidad, y mostrar énfasis lineal en el flujo de la informacidn, haciendo una atribucién de valor diferencial
a emisores y receptores, o publicos y audiencias respecto de los auténticos actores y protagonistas del
fendmeno. La pregunta permanente pareciera ser cdmo comunicar e interesar a la poblacién de mejor
manera en lo que se sabe y le puede ser ensefiado, cdmo lograr que comprenda, valore y se interese en la
ciencia. Las siguientes tres escuelas de lo que hemos denominado el segundo momento de la cultura cientifica,
parecen tener una orientacidn mas cercana a las tradiciones de la promocion y participacién social,
democratica y contextual en términos de la comunicacion social de la ciencia. Intentan desarrollar modelos
comunicaciones mas complejos, preguntarse mas por la horizontalidad del saber y el poder entre los distintos
actores — tanto individuales como colectivos — que participan en dichos procesos. Dicha distincién, sin
embargo, no es monolitica, clara ni exenta de debate.

De este modo, y asumiendo este ultimo conjunto de elementos presentes en el contexto, las distinciones
vinculadas al poder de decisiones en torno a la ciencia, las condiciones sociales planteadas para su
‘gobernanza’ publica y sus condiciones de circulacion como discurso social especifico, es posible plantearse la
mirada orientada a lo que hemos definido como el segundo momento para la conceptualizacion de la cultura
cientifica, sin excluir elementos que resultan relevantes de integrar del primer momento de la
conceptualizacion.

Es desde todo este conjunto y comprensién que la Comisidon de Trabajo en Cultura Cientifica avanzé en su
intento por definir la cultura cientifica y tecnoldgica.

1. Aproximacion conceptual de la Cultura Cientifica:

Desde el conjunto de lo anterior, y asumiendo una lectura critica e independiente, pero claramente integrada
y dialogante con las aproximaciones existentes, la propuesta que se ha elaborado para operar como definicién
base de Cultura Cientifica hacia el proceso de la encuesta en desarrollo es:

* “El conjunto de valoraciones, representaciones, practicas y conocimientos que las personas
poseeny atribuyen acerca de los contenidos cientificos y tecnoldgicos, los métodos y procesos
que los producen, y los factores sociales e institucionales que los condicionan como actividad
humana.

* Que se adquieren, desarrollan y complejizan como parte de la educacion formal y no formal,
la interaccion social y con los medios de comunicacién social, y
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* Que redundan en el desarrollo y acceso en grados variables de participacion e
involucramiento, comprension, y apropiacién y uso cotidiano de: los contenidos, productos y
actividades cientificas y tecnoldgicas presentes en un contexto socio-grupal particular y/o en
el escenario global”. (Comision Expertos, 2014)

Dentro de dicha definicidn se distinguen como elementos integrantesy posibilidades de lectura, los elementos
pertenecientes al primer momento de las escuelas de cultura cientifica y tecnoldgica: interés en la ciencia,
informacién, conocimientos, valoraciones y comportamientos. Asi mismo, se integran también las
dimensiones de contenido y proceso de la ciencia y el conocimiento cientifico, los factores contextuales que
circunscriben todo lo anterior y determinan las posibilidades de acceso, uso y apropiacion.

El reconocimiento del caracter evolutivo y dindmico de la cultura cientifica como proceso de aprendizaje social
interactivo y afectado por los procesos discursivos y de formacién de la opinidn publica, permiten comprender
las dinamicas de la ciencia y la tecnologia en la linea del involucramiento, la comprension, el uso y la
participacién en los procesos de generacién del conocimiento cientifico.

Evaluar simultaneamente todas estas dimensiones, otorga a la definicion y al instrumento que la encarne la
posibilidad de dialogar con las distintas tradiciones y sistemas de medicién vigentes y sus indicadores,
desembarazarse de las limitaciones y compromisos especificos de dichas tradiciones y sus dependencias
locales, y avanzar en la aproximacién local propia y adecuada al contexto local, lo mismo que a la realidad
global en el tema, y con la capacidad de ser abordada desde una estructura tedrica y conceptual mas compleja
y potente, que pueda reunir dentro de si el habitual sistema de registro de las medidas de cultura cientifica, y
agregarse o desagregarse segun la complejidad de cada uno de éstos.

2. Sobre las Posibilidades de Medicidon de la Cultura Cientifica en Chile

Este desafio de construir una definicién de cultura cientifica apropiada a nuestra realidad nacional, plantea a
la vez la necesidad de resolver el problema tedrico anexo: determinar el constructo a partir de cual se medira
la cultura cientifica. Dentro de lo observado en las escuelas de medicidn, se plantean una serie de posibilidades
de constructos para la medicién, que son propias de las ciencias sociales, tales como percepciéon social,
actitudes, valoraciones, participacion social y apropiacion social. Otras provienen desde perspectivas
educacionales, como la alfabetizacion, mientras que otras son identificables con modelos comunicaciones y
de opinién publica como lo son la valoracién social.

Mas alla del uso, mas instrumental que técnico, que se hace de estos constructos, la tarea de dialogar con
todos a la vez, lo mismo que la necesidad de construir indicadores que desde la encuesta posibiliten la
comparacion y el didlogo entre los instrumentos y las diversas aproximaciones, sugiere plantearse una ruta
similar de integracion o enriquecimiento del constructo base desde el cual organizar la medicion de la cultura
cientifica en el pais.

Se propone para ello, siguiendo las apuestas por modelos multidimensionales similares a las propuestos por
Godin y Gingrass (2000) y en la linea de las demandas de Bauer y Gaskel (1999), que convergen con la nocién
de cultura cientifica y tecnoldgica de Quintanilla esquematizada en el segundo apartado, evaluar en forma
simultanea, coherente e integrable, desde una misma nocién tedrica, todos estos aspectos y dimensiones.

El objetivo es integrar de por si informaciones, percepciones, actitudes, creencias, opiniones, y procesos
colectivos, asi como sistemas de valores e imaginarios, y lograr vincularse en el tiempo a la memoria e
identidad de los sujetos y sus agrupamientos e identificaciones, en forma compatible con el sentido comun y
los discursos sociales en y de los que participan como colectivo linglistico y geopolitico, que es precisamente
el lugar y destino ultimo de la cultura cientifica, tal y como la hemos entendido.
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IV. Conclusiones y recomendaciones para la medicion de la cultura
cientifica en Chile

Como sintesis del trabajo de la comisidon convocada por CONICYT, se ha arribado a una definicion de cultura
cientifica viable de ser estudiada en el pais, procurando a la vez mantener capacidad de didlogo e integracion
con el conjunto de las aproximaciones presentes a nivel internacional.

Conclusiones en torno al marco conceptual para la definicion de cultura cientifica

La definicidn planteada recoge los elementos comunes dentro de Cultura Cientifica en torno a conocimientos,
interés e informacidn, valoraciones, percepciones y representaciones, asi como practicas y comportamientos.
Se propone desde un proceso de interaccidén entre los sistemas de educacion formal y no formal, los medios
de comunicacién social y la interaccion social general en los espacios publicos y privados de cualquier
naturaleza. La definicion asume también la expresion comportamental y practica de la cultura cientifica en
relacion con la participacidn, la apropiacidon cotidiana y el uso de los contenidos, productos-servicios y
actividades cientificas y tecnoldgicas presentes en los contextos locales y globales de la vida nacional.

Sobre la necesidad de comparabilidad internacional y la especificidad local de la encuesta

En base a la revisidn especifica de las encuestas y procesos de medicion mas relevantes en cultura cientifica a
nivel internacional, se ha planteado la necesidad de establecer un conjunto de apartados basicos o titulos de
medicidén a considerar en la encuesta nacional, que permitirian facilitar el didlogo con instrumentos y paises
de referencia en la regidn y en el contexto mundial, a saber:

@ el interés en ciencia y tecnologia;

@@ el acceso, uso y consumo de informacion cientifica y tecnoldgica;

@@ la credibilidad y el prestigio de la ciencia y los cientificos nacionales;

@@ la percepcién y rol atribuido a la investigacién nacional por la ciudadania;

@@ la percepcion y valoracién de las politicas locales y el compromiso publico en el desarrollo de la ciencia
y la tecnologia;

@@ larepresentacion sobre los niveles de desarrollo comparativo del pais con regiones y conglomerados.

En este contexto, resulta de interés de esta comision que los esfuerzos de medicidn sean capaces de incluir
aspectos de la cultura cientifica y tecnoldgica tanto intrinseca como extrinseca. Paralelamente se ha planteado
la inconveniencia de la comparacion directa entre paises en términos de desarrollo cientifico y tecnoldgico,
por los sesgos de representacién que ello suele conllevar, y la vulnerabilidad de la evaluacion a la situacion o
momento, especialmente socioecondmico- que éstos atraviesen. Se ha optado por considerar en este sentido
aconglomerados de paises y niveles regionales y subregionales para atenuar dichos sesgos, por laimportancia
gue pudieran tener paises particulares y sus crisis o sus éxitos contextuales al momento de la medicion.

Por otra parte, se ha seleccionado otro conjunto de areas especificas o locales de medicién, que deberian
incluirse debido a su relevancia y a la necesidad de contar con ese conocimiento para la toma de decisiones
en el area con miras a una politica publica nacional en relacién con la cultura cientifica y tecnoldgica. Entre
ellas se incluye:

@@ la valoracién de las prioridades o necesidades nacionales en materia de desarrollo cientifico y
tecnoldgico;
la valoracion de la inversidn y el esfuerzo publico que se realiza en materias de ciencia y tecnologia;
el vinculo percibido entre el desarrollo cientifico y tecnoldgico y el propio desarrollo del pais;
la representacién de los beneficios y riesgos asociados al desarrollo cientifico y tecnoldgico;

D e e

la percepcién y valoracién en relacion con las problematicas ambientales y energéticas y su vinculo
con la actividad en ciencias y tecnologia nacional;

13



@@ los grados de participacion e impacto percibidos desde las estrategias de divulgacién permanentes y
de los eventos en ciencia y tecnologia desarrollados en el pais;
@ los vinculos percibidos y su valoracién en la relacion entre ciencia e industria a nivel nacional;

A

< la percepcién de desigualdad y las atribuciones y asociaciones desde ella hacia la ciencia y tecnologia

nacional;
@@ los mediosy canales de informaciéon mas habituales, a través de los cuales nuestra poblacién accede,
se informa y participa de los contenidos y procesos en ciencia y tecnologia.

Adicionalmente, resulta relevante —a juicio de esta comisidn-, considerar las caracteristicas especificas de
nuestro pais: su historia, composicion sociodemografica, socioecondmica y politica; en consecuencia, se
sugiere la incorporacion para el analisis de la medicién de aspectos que incorporan aspectos del contexto
nacional y que resultan, en la practica, ser variables sociodemograficas adicionales a considerar; tales como:
etnicidad, origen educacional e identificacién politica.

Sobre la estrategia de aplicacion, medicion e interpretacion de los datos

Parte del proceso de reflexion y discusion llevado a cabo por la Comisién de Trabajo en Cultura Cientifica
convocada por CONICYT, a través de su Programa Explora y el Departamento de Estudios y Gestidon Estratégica,
requirié definir desde un marco de conceptualizacién amplio la nocidn de cultura cientifica desde la cual situar
la Encuesta Nacional, en tanto se asume como parte del proceso que la definicidn del concepto principal
abarca mas que las representaciones que se esperan medir con este proceso, en tanto la cultura cientifica es,
en buena medida, una estrategia global, que involucra también institucionalidad, implementacién de las
politicas de ciencia y tecnologia, concepciones sobre ciencia y las formas de circulaciéon a través de la que ésta
llega a la poblacién, comunidad cientifica y poblacidon escolar y universitaria. En este sentido, la encuesta
permitird medir una porcion de aquello que hemos denominado como cultura cientifica, y por tanto sus
resultados debieran ser analizados con esta consideracion y el horizonte deseable de complementar con otras
esferas de la cultura cientifica, asi como también otros campos de investigacidn de caracter cualitativo que
permitan triangular lo medido con la encuesta.

Por otra parte, es indispensable situar que el proceso de medicidn de la cultura cientifica requiere ser medido
en distintos momentos, por lo que la primera medicién puede plantearse a modo de linea base para establecer
una comparacion en el tiempo, con una periodicidad esperable de al menos 3 afos, o lo que se defina en el
proceso de disefo y validacion del instrumento necesario en forma previa a la aplicacion de la encuesta.

Por ultimo, la necesidad de medicién debe definirse originalmente para poblacidén general, sin desmedro que
pueda ser aplicada en momentos posteriores a poblaciones especificas, como son por ejemplo la comunidad
escolar, universitaria, cientifica o de trabajadores publicos. Sin embargo, y de acuerdo a como se han
establecido los cortes de edad de las encuestas internacionales utilizadas, es deseable aplicar la encuesta en
un rango etario superior a los 15 afios de edad.
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